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VARIABILIDAD CLIMATICA - EXTREMOS CEvartam

Precipitacion anual Region Chaco Santiagueno
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1 — Conceptos
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“LA NINA”:
PRECIPITACIONES
INFERIORES A LAS

NORMALES

“EL NINO”:
PRECIPITACIONES
SUPERIORES A LAS
NORMALES



¢ ES EL FENOMENO EL NINO EL UNICO FORZANTE?

EL NINO 1982 1983
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1 — Conceptos Y
;ENTONCES, NINO = INUNDACION Y NINA = SEQUIA?  cevarcam

NO NECESARIAMENTE!

ENERO 2018
EVENTO LA NINA MODER

........................

LLUVIAS INTENSAS CONVECTIVAS

316 mm en P. Roque Sdenz Peiha
17-20 enero 2018

VARIABILIDAD INTRAESTACIONAL
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i Precipitacion media mensual
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» Mucha variabilidad
entre anos

» Periodo seco: 1920
-1960

» Periodo humedo:
1970 - 2005

» Reversion de
tendencia: 2006 -
actualidad
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Lovino et al. (2018)



Eventos hidroclimaticos
extremos historicos



2 _Historicos: generales q

Intensificacion de eventos hidroclimaticos extremos  c€Ve/tam

Tendencia hacia ¢ B
condiciones mas calidas -

Lluvias intensas mas asiduas

Chaco. Febrero 2020

Incremento en
frecuencia de sequias
agricolas



2 — Historicos: Largo plazo Y
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Eventos extremos de precipitacion: LARGO PLAZO
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Lovino et al. (2022)



1991-2020

1991-2020

ventos ni

rociimaticos exiremaos.

[ Excesos hidricos J
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Chaco y este de
SDE alta intensidad
y frecuencia media

A 4

AMENAZA MEDIA A
EXCESOS HIiDRICOS
(+ sur-este Ch)

Regién de mayor
frecuencia, alta duracion e
intensidad media

¥

ALTA AMENAZA A O}
SEQUIAS AGRICOLAS ‘
(+ oeste)

Pierrestegui et al. (2024)



AMENAZA COMBINADA

1.00

= 0.25

= 0.00

Alta amenaza a eventos
hidroclimaticos extremos de
largo plazo

Amenaza a excesos hidricos

e \WEP3 hazard === WEP18 hazard

Amenaza a sequias agricolas

WW\\A/,\/L\/\'\—\J:’

DEP3 hazard ==--- DEP18 hazard

Coexistencia de amenazas
altas desde 2005

Pierrestequi et-;I'. (2"0521)



Eventos hidroclimaticos extremos: CORTO PLAZO
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Dias de heladas l!\!l I!”l

(Las Brenas 1963-2022)
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 No hay una tendencia de cambio
« Se sabe que se redujo el periodo de heladas.
« Muy influidas por la variabilidad entre afios y entre décadas
 La Nina => muchas heladas (+ frio)
 EI Nino => pocas heladas (- frio)
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WSDI Las Brenas [dias]
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Aumento de

precipitaciones

intensas

a

A

Aumento
sostenido de
dias secos

N

consecutivos

4

EVENTOS EXTREMOS DE PRECIPITACION

2 — Historicos: corto plazo

Precipitaciones intensas

Y
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SDII Las Brenas [mm/dia]
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Sequias agricolas repentinas mas frecuentes
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Sequia agricola repentina: rapida intensificacion en el secado del suelo durante
un periodo corto (pocas semanas)

Precipitation (mm) Soli-moisture percentile

Max. temperature (°C)

8

2017 Drought evolution over eastern Montana

o3 88 8

1 May

Humedad del suel

1June  1July 1Aug 1Sep 10ct  310ct

1 April

1 May

Precipitacién

1June  1Juy  1Aug  1Sep  10ct  310ct

Temperatura

1 April

T T T T T 1
1 June 1 July 1Aug 1Sep 1 Oct 31 Oct

Date in 2017

S

Ola de calor en Argentina (15 Ene 2022)

No se satisfacen las necesidades de agua
de las plantas, especialmente durante
periodos criticos de crecimiento de cultivos

Maiz en condiciones de sequia (https://www.infocampo.com.ar)
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Zonas propensas a sequias agricolas repentinas
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2 — Historicos: corto plazo

Frecuencia estacional de sequias agricolas repentinas- Impactos

[ Mayor frecuencia nov - dic — enero (el comienzo de la sequia) ]
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Lovino et al. (2025)



Proyecciones futuras
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. En qué escenarios se proyecta el clima futuro?
Proyecciones Tmed global
Cambio en temperatura media global Escenarios socio-econémicos y de emisiones
Incremento relativo al periodo 1850-1900 ; ’
Oc m
5 ] e
Projections for different scenarios +4.6 °C g :fF_, 0 addili
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4 SSP1-2.6 (shade representing very likely range) 2 g SCBNAN
SSP2-4.5 o'
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1.5 L 1.7°C (&)
1 E
o IR | SSP1-2.6: desarrollo sostenible y bajas emisiones
1950 2000 2050 2100

SSP2-4.5: desarrollo intermedio y emisiones intermedias

SSP5-8.5: desarrollo basado en combustibles y altas emisiones




Proyecciones de Temperatura media

(a) Mean annual temperature - SSP1-2.6 iy S e e S (b) Mean annual temperature - SSP2-4.5 R . S
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Muller et al. (2025)



2 — Proyecciones: precipitacion Y4

cevarcam

Proyecciones de precipitacion anual

(a) Annual precipitation - SSP1-2.6)
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+ Eventos extremos de precipitaciéon B
(excesos y sequias) -

+ Lluvias intensas

Miiller et al. (2025)



Desafios para los
sistemas de produccion
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IMPACTOS REGIONALES - DESAFiOS DE GESTION cevartam
Impacto al bienestar animal Inundaciones afectan productividad

Agroindustria

Pt R \:“8‘
R e e T e !
AOlas de calor Calentamiento regional 4 Pr intensas $ Amenaza excesos hidricos
Efectos sobre rendimientos, Sequias agricolas, meteorolégicas
mod|f|;:QC|9n de ciclos y repentinas afectan rendimientos

}Tmin y Dias frios A sequias repentinas 1 Dias secos consecutivos
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Herramientas de prevision
Imagenes satelitales y
de radares

Satelite: seguimiento de
tormentas a escala macro

Prondsticos estacionales , .. .
; Pronosticos del tiempo
(trlmeStraIeS) Validez: Sab 11 de CQCT de 2025 — 15 HOA

Prondstico de Precipitacion Temperetura (°C)
Octubre-Noviembre-Diciembre 2025

i |

‘ Categoria mas ; r . )
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. s -

, I 50-55% ‘ | .
SUPERIOR A i 1 -

LA NORMAL [ 45-50% s i
, || 40-45% :
p iz ’ NoRVAL  [] >=40%
g ] 40-45%

INFERIOR A 45-50%
LA NORMAL

I 50-55%
S>> Bl >55%

o : - . Blanco: igual probabilidad para
ot =  [as tres categonas (Climatologia)

probabilia de excesos o déficit Prondsticos de precipitacion,
a partir de condiciones normales temperatura, vientos a 7-10 dias
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Radar: seguimiento de
tormentas a escala regional

= Mosaico ZH MAX [dBZ] ©06.10.2025 16:30HOA (19:30UTC)
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Inicializado el 07/10/2025 3 HOA




Prondsticos especificos de extremos oo

™ SISSA mpexmmanae
NI
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Evolucion esperada de categorias sequia segun precipitaciones . o
P g 9 e P Probabilidad de condiciones extremadamente secas.

pronosticadas para los 15 dias entre 2025-09-21 y 2025-10-05 Periodo de validez: Oct 2025 - Dic 2025. Condicién inicial:
(CHIRPS-GEFS).  sep2025.
Calibracion de predicciones del NMME.
Categorias de sequia en base a Categorias de sequia en base a J
precipitaciones observadas precipitaciones observadas y pronosticadas { i il
Periodo: 2025-06-21 al 2025-09-20 (3 meses) Periodo observado: 2025-09-21 al 2025-10-05 ,
Periodo pronosticado: 2025-07-06 al 2025-10-05 f lortanc
i . Y
{ dleqre
.’ r’/
Valparz}o L ( p.
‘ 1 ]
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l)Flm'i.'m(ipolis
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Aplicaciones

cevarcam

@) Bienestar animal

1, Calentamiento regional
1 (olas de calor, mayor

cantidad de dias calidos)

0 Lluvias intensas mas
' Y1) frecuentes

Eventos extremos
z}? \,./ diversos y/o compuestos
-~ (e.g., sequiay ola de
calor)

™
e

Manejo del barro en

\’@‘jﬁi temporales, decisiones

[= 4

agricolas de muy corto
plazo

Diversificacion de cultivos

o (para escapar a los
\C/ eventos extremos con al

menos algunos de los
cultivos)

Prondsticos del tiempo y de
extremos a corto plazo
(olas de calor)

Prondsticos del tiempo, satelites,
radares

Pronosticos de sequias y
excesos (subestacionales) +
monitoreo



Herramientas de monitoreo de humedad de
suelo para definir fechas de siembras y

Informe de Sequia
Febrero 2025

Resumen

secuencia de cultivos

©MNMS

Mesa Nacional de
Monitoreo de Sequias

La superficie total afectada por sequia disminuyd en mas de 30 millones de hectareas respecto del mes anterior,
quedando en 83.727.985 hectdreas a nivel pais. El descenso se debid principalmente a la reduccion del area en
categorias leve y moderada de la regién Centro. Sin embargo, crecié mas de un 37% la superficie en moderada
abarcando gran parte de las provincias de Chaco y Formosa; ampliandose ademas en el noroeste de Patagonia

-Neuquén y Rio Negro-.

NOA

Area:
Este de Salta

Caracterizacién:
Afectacion moderada sobre
cultivos y ganaderia

Duracién: 3 meses

cuyo

https://www.magyp.gob.ar/
sitio/areas/d_eda/sequia/

NEA

Area:

Chacoy Formosa
Caracterizacion:

Se ha desistido de la
siembra de segunda en
algunos cultivos. Rendi-
mientos dispares de maiz.
Pasturas afectadas.
Descarga de campos.
Indicadores de estrés
animal debido a las
temperaturas extremas

Duracién: 4 meses

Humedad del suelo

" 2025-09-16/2025-09-
L PE——
«

o«

Humedad del suelo

2025-10-01 7 2025-10-

Humedad del
suelo

Il 0.00 a 10.00
Il 10.00 a 20.00
[ 20.00 a 30.00
30.00 a 40.00
40.00 a 50.00
50.00 a 60.00
60.00 2 70.00
[ 70.00 a 80.00
[l 20.00 a 90.00
Il 90.00 a 100.00
Leaflet | € smn

Fol talg

Sequias y excesos hidricos de largo plazo (meses)

z
cevarcam

Monitoreo de napas (nivel freatico)
para conocer posible respuesta del
suelo a eventos extremos

https://sissa.crc-sas.org/smap/

INTA AER Bandera



3 Desafios: Aplicaciones 7

: : cevarcam
Mensaje Final

Amenaza: Intensificacion de extremos hidroclimaticos regionales

Desafio: Mejorar el conocimiento y las herramientas que se aporta desde
la interfaz del “clima” para contribuir eficientemente a la gestiéon de los
sistemas productivos
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