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¿Para qué? $



los suelos de los tambos son fértiles,en los tambos sobran los nutrientes …
¿Para qué?
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Distancia de l�s l�tes

Tambo Oeste BA Tambo Centro BA Tambo Este BA

Proyecto Rotaciones en Tambo



pH: Fontanetto

Verdeos



Base de dat�s

n=220 experimentos
Solo 10% reporta análisis de nitratos a la siembra

• Revisión de ensay�s de
fertilización de verde�s
de inviern�



Base de dat�s



¿Cóm� rec�mendam�s una fertilización?
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Resultad�s integrad�s de múltiples investigaci�nes



Resultad�s integrad�s de múltiples investigaci�nes

Provincia n Dosis N (kg/ha) Producción testigo(kg MS/ha) Respuesta media(kg MS/ha) EUN(kg MS/kg N)
Buenos Aires 92 75 3300 1970 22
Cordoba 30 80 3780 2015 23
Entre Rios 9 50 4000 1260 17
La Pampa 32 30 1270 425 15
Santa Fe 40 30 3480 943 30



¿Qué define la eficiencia agronómica?
kg MS/ kg N



M�ment� de aplicación
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Avena Adaptado de Fontaneto y Keller 2001



Fuente

F�ntanett�, 2000



Fuente

Revisión de ensayos Centro de Santa FeBerhongaray 2019



Frecuencia y remanentes

Spara et al. 2009



Especie

Berhongaray 2019

Avena vs. Raigrás



El nitrógen� n� s�l� aumenta la MS, sin� que que
impacta en calidad

Tratamiento n Dosis N(kg/ha) Producción(kg MS/ha) Proteína bruta(%)
Testigo 14 0 2790 16.2Fertilizado 25 55 4320 18.4

Berhongaray 2019

Cada 10 kg NAumento de 0�5% PB610 kg mas de proteína por ha!



¿Para qué?

Costo directo:Precio de fertilizanteCosto de aplicaciónDosis de fertilizanteTasa de interés
Ingreso bruto:Respuesta: kg MS / kg fertilizanteEficiencia de aprovechamientoConversión de kg MS a Leche / CarnePrecio de la Leche/Carne

$



¿Para qué?



Maíz



Mercado deFertilizantes2019
3 vecesmenosdosis!



Fertilización de maíces c�n destin� a silaje

Nitrógeno suelo + fertilizantes (kg N ha-1)

Biom
asa

aér
ea(

kgM
Sha

-1 )

FrankBerhongaray & Zen 2023 (Simposio de Fertilidad)



C�mp�nentes

Gob� CrespoBerhongaray & Zen 2023 (Simposio de Fertilidad)



Impact� en calidad



Fuentes �rgánicas y minerales

RafaelaBerhongaray & Zen 2023 (Simposio de Fertilidad)



B�nus track



31

Festuca



Pastizales

Pueyo et al 2005. INTA C del Uruguay

Dosis P kg MS ha-1
0 3607
12 3722
24 3667

Dosis N kg MS ha-1
0 3031
28 3890
56 4075

Norte de Entre Ríos

+800
+1000 30 y 18 kg MS/ kg N



Pastizales

Bissio 1996.

SPT Gram Legum Maleza Total
Año 1 0 3363 241 1011 4614

60 3588 305 977 4870
Año 2 0 2752 239 811 3802

60 2825 221 809 3855

UREA Gram Legum Maleza Total
Año 1 0 2449 267 924 3640

75 3626 258 1094 4978
150 4362 295 969 5610

Año 2 0 2100 252 654 3007
75 3013 253 934 4201
150 3254 186 841 4281

ReconquistaArgiudol tipico

+1300
+2000
+1200
+1280

40 y 30 kg MS/ kg N



Análisis ec�nómic� 0�38 USD/l Leche2�09 USD/kg Novillo0�68 USD/kg UREA



Análisis ec�nómic�

Verdeos Maíz
Ef. agronómica kg MS/kg N
Leche 7.0 5.1
Carne 13.9 9.3
Eficiencia agronómica mínima para lograr una fertilización rentable



D�sis óptima
ec�nómica



Mensajes finales

• La fertilización no solamente genera mayor producción de materiaseca, también mejora la calidad nutritiva del forraje.
• La fertilización es una herramienta rentable para la producciónganadera, pero hay que aprovecharla.
• Las decisiones de fertilización en los sistemas ganaderos sonmulticausales (objetivos, época del año, aprovechamiento, forrajesalternativos), todos deben ser tenidos en cuenta.



¡Muchas gracias!
Gonzalo Berhongaraybgonzalo@agro.uba.ar@berhonga


