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¢, Para qué estudiar la concentracion de PROTEINA en SOJA?
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Relevamiento de lotes de produccion. Situacion actual.
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Objetivo

Caracterizar zonas de produccion de Argentina y
manejos asociados a la concentracion de proteina
en granos de soja.

Aproximacion

« Uso de lotes de produccidon en diferentes zonas.

* Uso de Ensayos Comparativos de Rendimiento de
AACREA.



« Uso de lotes de produccidon en diferentes zonas.



Lotes de Produccidn. Distribucion de los muestreos.
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Lotes de Produccion. Caracterizacion regional.
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No existido asociacion
espacial.

Marcada asociacion espacial para el % de proteina en soja de 1ra



Lotes de Produccidon. Analisis de datos.

Variables estudiadas:

Lotes Soja de 1ra: 1294
Lotes Soja de 2da: 427

} 4 campafas — 2012 al 2016

* Region central del pais
« Variables de manejo n
Genotipo y grupo de madurez
Rendimiento y peso de 1000 semillas
Fecha de siembra
Cultivo antecesor
Distanciamiento entre hileras
Inoculacion )
Fertilizacion P - Arboles de Regresidn
Fungicida foliar
. Varlables ambientales
a. Temperatura media (T°)
b. Precipitacion acumulada (PP)
c. Radiacion acumulada (Rad)
« Variables geoqraficas
a. Latitud y longitud -
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Lotes de Produccion. Arboles de regresion.

SOJA de 1ra
z - 0,
ASP3911, Ad4313, BIO4.6, P'°t$1':"f'2'9‘16'6 io A5009, A5509, DM3070,
DM3100, DM3312, DM3810, DM4212, DM4615, DM4913,
DM3815, DM3900, DM4014, Genotipo™* DM5.9, DM6.2, DM6.5,
DM4210, DM4214, DM4250, | __— FN4.35, FN4.5, K4001,
DM4612, DM4614, DM4670, LDC4.7, NA4413, NA4990,
DM4712, DM4915, DM4970, NA5909, NS4319, NS4611,
DM5351, DM5.5, DOW1505, NS4619, SPS3900, SPS5x2,
LDC4.2, LDC4.5, NA6126, SRM4370, TOB7800
NS4009, NS 4613,SPS4x4, Proteina: 38.0%
SPS4x99 n=345
Proteina: 36.1% Lonattud**
n=949 ongitud
ya
T° media Diciembre*** 2-62.30° <-62.30°
<24°C T Proteme::2 (.;37.3% Protemg; 538.4%
1 . o, - n= n=
FEOIRINE: =32 Proteina: 36.7% Rinde: 3906 kg/ha Rinde: 3767 kg/ha
n—25\7 N en semilla: 233 kg N/ha | |N en semilla: 231 kg N/ha
Radiacion acumulada en Febrero*** Longitud***
yd
>670 MJ/m2 <670 MJ/m2 >-62.64° <-62.64°
Proteina: 35.6% Proteina: 36.1% Proteina: 36.3% Proteina: 37.2%
n=302 n=390 n=134 n=123
I - Rinde: 4056 kg/ha Rinde: 3989 kg/ha
Gr“pye Mid“fez N en semilla: 236 kg N/ha | [N en semilla: 237 kg N/ha
GM Il GM VI, V Gonotipo™*
Proteina: 35.3% Proteina: 35.9% s
n=149 n=153  DEA 5 DMAE I DM ASP3911; DM3100; DM3815;
Rinde: 4420 kg/ha Rinde: 3926 kg/ha BRI DD DM4210; DM4214; DM4250;
N en semilla: 250 kg N/ha || N en semilla: 226 kg N/ha .l or DM4614; DM4670; DM4712;
Proteina: 35.8% DMS5.5; DM5351; LDCA4.5;
ety SPS4x4
Latitud* Proteina: 36.7%
N n=144
>-33.35° <-33.35° Rinde: 4159 kg/ha
Proteina: 35.6% Proteina: 36.1% N en semilla: 244 kg N/ha
n=120 n=126

Rinde: 4684 kg/ha
N en semilla: 267 kg N/ha

Rinde: 4804 kg/ha
N en semilla: 278 kg N/ha




Lotes de Produccion. Arboles de regresion.

Se logro explicar ~50% de la variacion total observada

VARIABLES DE MANEJO

Variable Sojade 1ra Sojade 2da
Genotipo 71.5 68.9
Grupo de madurez 1.8 0.0
Fecha de siembra 0.0 2.5
Espaciamiento 0.0 0.0
Cultivo antecesor 0.0 0.0
Fertilizacion P 0.0 0.0
Fungicida foliar 0.0 0.0
Inoculacion 0.0 0.0

> Manejo 73.3 71.4




Lotes de Produccion. Arboles de regresion.

Variable Sojade 1lra Sojade 2da
Latitud 1.1 0.0
Longitud 11.3 0.0
PP acumuladas octubre 0.0 0.0
PP acumuladas noviembre 0.0 0.0
PP acumuladas diciembre 0.0 0.0
PP acumuladas enero 0.0 15.5
PP acumuladas febrero 0.0 0.0
PP acumuladas marzo 0.0 3.2
PP totales 0.0 5.9
Radiacion acumulada octubre 0.0 -
Radiacién acumulada noviembre 0.0 -
Radiaciéon acumulada diciembre 0.0 0.0
Radiacion acumulada enero 0.0 0.0
Radiacion acumulada febrero 4.1 0.0
Radiacion acumulada marzo 0.0 0.0
Radiacién total 0.0 0.0
Temperatura media octubre 0.0 -
Temperatura media noviembre 0.0 -
Temperatura media diciembre 10.3 0.0
Temperatura media enero 0.0 4.0
Temperatura media febrero 0.0 0.0
Temperatura media marzo 0.0 0.0

> Ambiente 26.7 28.6




* Uso de Ensayos Comparativos de Rendimiento de
AACREA.



Ensayos Comparativos de Rendimiento.

Distribucion de los muestreos.
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Valores
explorados
en los
SITIOS
analizados

Rendimiento (kg ha™)
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5500

5000

4500

4000

3500

3000

2500
40.0

ars

350

325

300

350

300

250

200

150

100

L3 Ly 20 00 L0 L0 L0 0 L 60 00 LD 00 00 20 LD 00 LY U0 LD 00 LD 60 D) 00 00 00 0 00 00 L0 L0 10 00 LT 40 4D 0D LD 00 00 LD LD

- sl . s b el el el e b el et St ek et el et e e e et el el e, et el el el el et el gt el e i s, e e el

)
== L0 L L L0 = A T L0 L0 L L L L S A0 T L0 L) D LD L0 T L0 L0 LD S L L L L A L LY

T T T A T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

FhbEOoddZdZZng rdUdd G SrouosS-F0OgF >N Q<< d>0 oW

EuEummsﬁ——w1§§m¢40$d§4ﬁA5%441P—Eumza =-mw=m
T

T T T T T T T T T
T T
R R LR LTI

—— T

£

L
L)

=W o
%mm}G&E
=



Ensayos Comparativos de Rendimiento. Analisis de datos.

s\ Componentes de la Varianza

Soja de 1ra

Concentracion de Proteina

Componente % de explicacion

Soja de 2da

Sitio (S) 56
Genotipo (G) 17
GxS 6
Residual 21

Componente % de explicacion

G/(GxS) 2.8

Sitio (S) 56
Genotipo (G) 16
GxS 7
Residual 20
G/(GxS) 2.3




Ensayos Comparativos de Rendimiento. Analisis de datos.

Sojade lra Soja de 2da
Genotipo Proteina Genotipo Proteina
NS 4619 38.1 NS 4619 39.0
NS 6248 37.7 NS 6248 38.3
DM 5958 37.8 DM 5958 37.8

MS 4.4 37.1 MS 4.4 37.7
AW 6211 36.9 AW 6211 37.6
DM 61i61 37.0 DM 61i61 37.5
LDC 5.3 36.6 LDC 5.3 37.1
DM 4014 36.3 DM 4014 36.7
DM 4612 36.0 DM 4612 36.6

Se identificaron genotipos con un ALTO VALOR GENETICO para producir
elevados niveles de proteina.




Ensayos Comparativos de Rendimiento. Analisis de datos.

Relacidon porcentaje de proteina y rendimiento

Genotipos
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Se observa correlacion negativa para proteinay rendimiento
(p<0,05), y una frontera alrededor de los 290 kg N exportados

por hectarea.



Ensayos Comparativos de Rendimiento. Analisis de datos.

Relacidon porcentaje de proteina y rendimiento

Proteina (%)
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No se observa correlacion para proteinay rendimiento.
Es posible encontrar sitios con alto rendimiento y alta concentracién

proteica.




Conclusiones

« LOTES DE PRODUCCION

-Amplia variacion en porcentaje de proteina a traves de los lotes.
-Patrén espacial para soja de 1ra, pero no para soja 2da.

-La eleccion del genotipo fue la variable de manejo que mas modifico la

concentracion de proteina.



Conclusiones

« LOTES DE PRODUCCION

-Amplia variacion en porcentaje de proteina a traves de los lotes.
-Patrén espacial para soja de 1ra, pero no para soja 2da.

-La eleccion del genotipo fue la variable de manejo que mas modifico la

concentracion de proteina.

« ENSAYOS COMPARATIVOS DE RENDIMIENTO

-Fuerte efecto del sitio en la expresion del porcentaje de proteina.

-La eleccion del genotipo surge como la practica de manejo mas importante

sobre la cual tenemos control.
-Se observa correlacion negativa para proteina y rendimiento (p<0,05), y una

frontera alrededor de los 290 kg N exportados por hectarea.

-Es posible encontrar sitios con altos rendimientos y alta concentracion de

proteina.



Conclusiones

EL DESAFIO ACTUAL ES AUMENTAR LA CAPTURA DE
NITROGENO DEL CULTIVO.

ESTO NOS VA A PERMITIR AUMENTAR EL RENDIMIENTO CON
ALTO PORCENTAJE DE PROTEINA.




2- (HACIA DONDE VAMOS?

« Maximizar la captura de N para lograr altos
rendimientos con alta concentracion de proteina

 Rol de lafijacion biolégica (FBN) asociado a la
capturatotal de N

 Practicas de manejo que impacten en la captura
de N



¢ POR QUE ES RELEVANTE MAXIMIZAR
LA CAPTURA DE N EN SOJA?
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Independientemente del nivel de rendimiento, existe una fuerte
correlacion positiva entre este y la captura total de N.



La soja presenta dos fuentes de nitrogeno:

 Fijacion biologica




La soja presenta dos fuentes de nitrégeno:

* Fijacion bioldgica
e Absorcion mineral edafica
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FBN (kg hal)

¢ CUAL ES EL ROL DE LA FBN ASOCIADO A
LA CAPTURA DE N?

500 Fertilizer N N Fixed (%) 7
~ (kgha')  _Average Range 7
<10kgha™ 57  (0-98) 7
4004 |*® 10-85kgha” 50  (6-88) e
A 85-160 kg ha™' 35 (0-82) 7
] ™ >180Kkgha 16 (0-64) 7
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En promedio el 60% de la captura de N proviene de la FBN.

(Salvagiotti et al., 2008)



FBN (kg hal)

¢ CUAL ES EL ROL DE LA FBN ASOCIADO A
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En promedio el 60% de la captura de N proviene de la FBN.

La FBN disminuye a medida que se incrementa la tasa de

fertilizacion con N.
(Salvagiotti et al., 2008)



Aumentos en el rendimiento, ¢,soOlo se
asoclan aincrementos en la FBN?

78% FBN (Santachiara et al., 2017)
60% FBN
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NO NECESARIAMENTE.



Siempre es deseable mantener
altos niveles de FBN...

- N atmosférico N suelo

1 87 a 83a (Santachiara et al., 2017)
v 86 a 75b
V 83a 73 Db

Promedio 85 a 77D

El N que proviene de FBN se particiona preferencialmente a
los granos.



Siempre es deseable mantener
altos niveles de FBN...

50 (Santachiara et al., 2017)
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Cada kg N absorbido del suelo implica 1.4 kg N que no se fija.
El N fijado biologicamente se destina preferentemente a los granos.

Balances aparentes de N edafico neutrales, implican un 80 % de FBN.




¢, Qué sabemos hasta ahora?

La captura de N se asocia positivamente con el
rinde.

Altos niveles de captura de N se pueden alcanzar
por diferentes proporciones de fuentes de N (atm vs.
suelo).

El N fijado Dbiolégicamente se  destina
preferentemente a los granos.

Balances neutros de N edafico implican ~80 % de
FBN.

Es fundamental maximizar la FBN.




3- LINEAS DE TRABAJO

¢Como impactan la practicas de manejo sobre la captura
total de N?

> Evaluacion de distintas fechas de siembra:
experimentos a campo (GIMUCE)

» Fertilizacion: Experimentos a campo (GIMUCE)
CREA Teodelina

Rol de la fijacion biologica (FBN) asociado a la captura
total de N: Experimentos a campo (GIMUCE)

Calidad industrial de granos. Caracterizacion de
propiedades funcionales de harinas de soja.



Financiamiento:

- Agencia Nacional de Promocidon Cientifica y
Tecnoldgica.

- CONICET.

- CREA Sur de Santa Fe y AACREA.
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ﬁ https://www.facebook.com/GIMUCE

y https://twitter.com/GIMUCE1
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