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Editoria

Caminos fértiles,
caminos prosperos

Marzo es un mes de fechas significativas para
nuestra red. Fechas que conmemoran momentos
y simbolos clave en el transcurrir de nuestra orga-
nizacién. Ponen en valor nuestra evoluciéon como
personas y como equipo, como productores y como
empresarios. Cumplimos 62 afos de vida y de histo-
® rig, y ello nos desafia a mantener la direccién en la
que trabajamos; nos recuerda el sendero recorrido, y
proyecta en el horizonte los caminos que vendran.

En marzo, también se conmemora el Dia Nacional del Campo. Buena oportunidad
para agradecer especialmente el esfuerzo incansable y la conviccién con la que
cada persona CREA contribuy¢ al fortalecimiento de nuestra red durante los ul-
timos dos afios. Afios dificiles, desafiantes, pero también transformadores. Cada
uno de nosotros, los que hacemos CREA, es una pieza fundamental de esta red
colectiva y colaborativa que formamos. Y en este mismo sentido, nuestro sector
es un pilar fundamental en la estructura social y econémica argentina. Porque en
CREA perseguimos objetivos que nos trascienden, mas alla de la coyuntura y de
las particularidades de nuestra actividad; mas alla incluso de la gestion sosteni-
ble de nuestras empresas y del crecimiento sostenido del sector productivo del
que formamos parte en la trama nacional.

Y como somos una organizacién de personas para personas que comparten
para mejorar, la busqueda de la excelencia es uno de los ejes y valores mas
significativos de nuestra organizacién. Nos desafia y nos ocupa hacer foco en la
mejora continua porque sabemos que nuestras acciones y proyectos tienen doble
impacto: el crecimiento de nuestras empresas y también el de nuestro pais.

Cuando hablamos del crecimiento de nuestro pais, o como bien decia don Pablo,
de esa gran empresa que es la Argentina, esta claramente incluido el fortale-
cimiento de nuestras comunidades, del tejido social, de cada espacio donde
interactuamos. Por eso, nuestra meta es siempre impactar generando contexto
positivo que facilite el desarrollo.

En esta edicién, se presenta uno de esos desafios: la gestién de los caminos rura-
les. Un reto que exige un cambio de paradigma que ya ha comenzado a suceder.
Mejorar la transitabilidad, detener procesos de erosion y favorecer la biodiver-
sidad de nuestros suelos son temas sobre los que venimos investigando y que
requieren nuestra atencién y accién. Una alternativa es hacerlo a través de la
aplicacién de buenas practicas agropecuarias, como las que fomentamos desde
CREA, pero también a través de cooperativas, consorcios y comisiones viales.
Todas requieren que continuemos profundizando en la tematica para promover
una gestion cada dia mas satisfactoria de todas las aristas que conforman la red
vial rural.

Sigamos creciendo juntos, sigamos generando impacto positivo con nuestras
acciones, trabajando persona a persona, construyendo colaborativamente y
generando mejoras para nuestra actividad y para el pais.

Un abrazo.

Santiago Negri
Presidente de CREA
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Hacer el propio
camino

Redes viales gestionadas por usuarios en Buenos Aires

En muchas regiones productivas, los empresarios agropecuarios estan hartos del estado deplora-
ble de los caminos rurales. Y sus reclamos suelen evaporarse en la nada. El dato es que en algunas
localidades bonaerenses son los propios usuarios quienes gestionan la red vial.

En la provincia de Buenos Aires surgieron dos modelos que ya fueron probados con éxito: uno con-
formado por una cooperativa, mientras que el otro opera con la figura de una comision vial.
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Cooperativa Vial de Tandil

En el partido de Tandil, el mantenimiento de la
red vial rural se encuentra en manos de los pro-
pios productores agropecuarios desde 1997,
con resultados satisfactorios.

Veinticinco afos atras se cred con esa finalidad
la Cooperativa Vial de Tandil. A través de un con-
venio, la municipalidad le traspaso el personal,
entregandole, ademas, en comodato la maqui-
naria vial (la cual se encontraba en mal estado y
luego fue donada).

Por ese entonces, una ordenanza dispuso que
el 70% de lo recaudado por la municipalidad
fuera entregado en concepto de tasa vial a la
cooperativa; esta Ultima le factura ese monto al
municipio detrayendo el 21% del IVA. A partir de
mayo de 2021 se dispuso elevar el monto asig-
nado a la cooperativa al 80%, tras incorporar el
mantenimiento del camino que une a las loca-
lidades de Maria Ignacia Vela y Gardey. EI 20%
restante ingresa a rentas generales.

Con el tiempo fueron sumando nuevos equipos
para instrumentar un plan de mejoras por me-
dio del cual se realizaron obras de entoscado en
practicamente la totalidad de los 1500 kiléme-
tros de la red vial rural del partido.

Actualmente, la Cooperativa Vial de Tandil
cuenta con ocho motoniveladoras dedicadas
a tareas de mantenimiento y otras dos que se
destinan a obras de entoscado y reentoscado.

“El partido fue dividido en ocho zonas de con-
servacion vial; cada una de las cuales cuenta
con su propia motoniveladora’, explica Marcos
Nazar, integrante del CREA Tandil y ex presiden-
te la cooperativa vial.

“Adicionalmente, se dispone de dos equipos
de construccion, cada uno de los cuales cuen-
ta con motoniveladora, compactador, tractor y
camion regador para realizar obras de manteni-
miento del entoscado. También se cuenta con
otro equipo de extraccion y alteo’, afiade.

La dltima incorporacion a la estructura de la
cooperativa vial es un equipo dedicado a revisar
y reparar el alcantarillado para evitar tapona-
mientos que puedan complicar el estado de los
caminos rurales luego de lluvias torrenciales.
La cooperativa esta integrada por un grupo de
productores —quienes trabajan ad honorem-—
gue tienen al menos una reunioén fija por mes
para evaluar el estado de situacion de las obras
y las solicitudes de reparacion de caminos. La
cooperativa se compromete a realizar sus fun-
ciones en el marco de un “Plan Director Vial” que
debe ser aprobado por las autoridades de la Mu-
nicipalidad de Tandil.

La tasa vial en Tandil es progresiva. Para las
fracciones de hasta 200 hectdreas se debe
abonar 573,86 S/ha por afio, mientras que los
campos de 201 a 400 hectdreas pagan 602,97
S/ha; al superar las 401 hectédreas el monto

Sede de la Cooperativa Vial de Tandil
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141 Revista CREA

anual se eleva a 682,09 S/ha. Los propietarios
gue tengan sus pagos al dia reciben una bonifi-
cacion del 15%.

También se paga una “contribucion por mejo-
ras” que, con un costo equivalente anual de 1,30
litros de gasoil por hectdrea —que se paga en
seis cuotas- se destina integramente a realizar
nuevos entoscados. Ademas, la cooperativa, en
el marco de contratos firmados con el munici-
pio, recibe una parte del Impuesto Inmobiliario
Rural en funcion de lo dispuesto por la Ley pro-
vincial N° 13.010.

La cooperativa mantiene un convenio con dos
canteras tandilenses por medio del cual se rea-
lizan trabajos de remocion de arena y piedras
con retroexcavadoras propias. De esa manera,
se queda con estos materiales a cambio de lim-
piar la zona para dejar el granito a la vista (lo que
constituye el negocio de la cantera). Algunos
productores, ademas, ceden de manera gratuita
las cavas presentes en sus campos para apor-
tar tosca de buena calidad.

El principal problema presente en la zona es la
irresponsabilidad de algunas personas en situa-
ciones de excesos hidricos. Por ese motivo, en
2010 el Concejo Deliberante de Tandil aprobd
una ordenanza (11.862/10) por medio de la cual

—— T

se prohibe la circulacion por los caminos rura-
les “a todo tipo de vehiculos publicos o privados,
después de cada lluvia y hasta que los mismos
se encuentren suficientemente aireados, para
gue su utilizacion no perjudique el buen estado
de dichos caminos”.

La Cooperativa Vial de Tandil cuenta con una
pagina web en la que se presenta el presu-
puesto mensual y los balances anuales de la
entidad, ademas del estatuto de la cooperativa
y los planes de las obras realizadas (coopvial-
tandil.com.ar).

Comision Vial de Benito Juarez

En febrero de 2002 —luego de una serie de
lluvias intensas— un grupo de empresarios
agropecuarios del partido bonaerense de Benito
Judrez comenzaron a trabajar en la elaboracion
de un proyecto orientado a mejorar el servicio
vial rural.

A fines de noviembre de ese afio se realizd una
asamblea abierta en la cual representantes de
diferentes sectores de la comunidad acorda-
ron proponer la creacion de una Comision Vial
Rural. Y a mediados de diciembre —pocos dias
después— se promulgd la ordenanza 3307/02,
votada por unanimidad en el Concejo Deliberan-

Camino rural arenado finalizado.
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te, por medio de la cual se cre¢ dicha comision.
La Comision Vial de Benito Juarez es un orga-
nismo municipal gestionado por miembros de
la comunidad que se ocupa de la mejora, man-
tenimiento y construccion de caminos rurales
y desaglies en el ambito rural publico de ese
partido bonaerense. Dispone de los recursos
provenientes del 70% de la recaudado por la ta-
sa vial y el 75% del Impuesto Inmobiliario Rural
gue el gobierno bonaerense gira a los munici-
pios (Ley Provincial 13.010).

La direccion de la Comision Vial esta en manos
de una Mesa Ejecutiva integrada por repre-
sentantes de la Asociacion de Productores, la
Camara Empresaria y el Consejo Escolar local,
y por el CREA Benito Juarez, ademas de trans-
portistas, profesionales relacionados al dmbito
agropecuario, acopiadores, consignatarios de
hacienda y un delegado por cada uno de los 11
cuarteles que integran el partido, aunque solo
una minoria suele asistir a las reuniones sema-
nales.

Los integrantes de la Mesa Ejecutiva se redinen
todos los martes por la mafiana para ponerse
al dia respecto a las tareas en curso, organizar
el trabajo de la proxima semana y evaluar las
solicitudes recibidas. Tanto el gerente vial (un
profesional de la ingenierfa seleccionado por
concurso de antecedentes) como el gerente ad-

ministrativo participan de todas las reuniones
semanales junto con los capataces.

“Los usuarios estan muy conformes con la Co-
mision Vial y eso se refleja en la recaudacion de
la tasa vial, que registra un nivel de cobrabilidad
del 96 al 98%", explica Juan Tomas Camio, re-
presentante del CREA en la Comisién Vial de
Benito Judrez. “Nuestra empresa familiar cuen-
ta con una planta de alimentos balanceados
("Los Corrales”) v, al recibir clientes de diferen-
tes zonas, suelen destacar el buen estado de los
caminos en Benito Judrez”’, afiade.

La tasa vial en Benito Juarez es de 621 $/ha por
afio para campos de hasta 100 hectareas, mien-
tras que a partir de las 107 hectdreas asciende a
680 S/ha. Aquellos que estén al dia con los pa-
gos reciben un descuento del 10%.

Los gastos extraordinarios realizados por la Co-
mision Vial, asi como la actualizacion de la tasa
vial son evaluados y validados por el Concejo
Deliberante de Benito Judrez. Una vez por afio
se realiza una asamblea abierta a la comunidad
en la cual, ademas de elegir a las autoridades,
se informan tanto las acciones realizadas como
los planes para el proximo ejercicio.

Dos afios atras, la Comisién Vial inicid un plan
gue tiene por objetivo contar con el 100% de los
caminos rurales del partido entoscados. A la fe-
cha, esa meta se alcanzo en el 90% de la red

Caminos antes de la obra.
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vial y se espera alcanzar el 10% restante en los
proximos dos afios.

La maquinaria comprada en los ultimos dos
afios por medio de leasing consistié en una mo-
toniveladora, tres tractores, dos casillas, dos
niveladoras de arrastre y una retroexcavadora.
Adicionalmente, el afio pasado la provincia de
Buenos Aires dispuso una partida extraordinaria
destinada al Plan de Mejoras de Caminos Rura-
les. Los fondos recibidos por la Comision Vial
de Benito Judrez se emplearon para adquirir
una motoniveladora. “Como el Plan de Mejoras
contemplaba la posibilidad de destinar esos re-
cursos a la compra de maquinaria, se opt6 por
renovar una motoniveladora”, apunta Juan.

En total, la Comision Vial cuenta con 12 moto-
niveladoras, una pala excavadora, 5 retroexcava-
doras, 10 tractores, 10 camiones, 4 camionetas,
4 carretones y 20 casillas para atender una red
vial rural de casi 1550 kildmetros, de los cuales
1065 son municipales (los restantes correspon-
den a caminos provinciales).

La Comision Vial tiene un plantel de 36 emplea-
dos coordinados por dos capataces, dado que
las tareas se organizan en dos secciones loca-

lizadas de un lado y del otro de la ruta nacional
N° 3. Los trabajos se organizan con permanen-
cia de los empleados en la zona con casillas y
dos estaciones de servicios moviles para cada
una de las secciones.

Ademas de asegurar la plena transitabilidad de
la maquinaria agricola y los camiones, se presta
especial atencién a las necesidades de las 3200
personas que residen en los campos y de las
11 escuelas rurales que cuentan con alrededor
de 900 alumnos. “Durante las intensas lluvias,
no experimentamos problemas de caminos
anegados; el proposito es realizar las acciones
necesarias con anticipacion suficiente para lle-
gar a la época de cosecha con los caminos en
muy buen estado’, comenta Juan.

“Como los caminos estan en buenas condicio-
nes, tratamos de concientizar a los usuarios
para que no los transiten a velocidades muy
elevadas, porque ello conspira contra el ade-
cuado mantenimiento de la red vial, ademas de
solicitar un uso responsable con pesos adecua-
dos de carga en los momentos posteriores a
las lluvias”, agrega el integrante del CREA Be-
nito Juarez. B4

Extraccion y carga de tosca.



LactoSilo'Gold

Inoculante para silaje.

L X ‘ iy ok ddeull s o v LB k L5 L
! R v A £
i vl ) het 7,
B R 1 \ 7 s
A Y

R . We create chemistry

' 7 Lactobacilos con L.buchnerique controlan
el proceso fermentativo.
e Comprobada efectividad en todo tipo de silaje.

PELIGRO. SU USO INCORRECTO PUEDE PROVOCAR DANOS A LA SALUD Y AL AMBIENTE. LEA ATENTAMENTE LA ETIQUETA.



20 1 Revista CREA

En 2016, una serie de excesos hidricos volvie-
ron intransitables durante semanas muchos
caminos rurales de la zona centro de la provin-
cia de Santa Fe.

Por ese motivo, el Nodo Pilar, conformado en 2013
por la region CREA Santa Fe Centro, la Coopera-
tiva Guillermo Lehmann y la Facultad de Ciencias
Agrarias de la Universidad Nacional del Litoral
(UNL), comenzo a trabajar con las autoridades

Trabajo en equipo

Una red publico-privada en Santa Fe Centro.

comunales de los departamentos de Castellanos
y Las Colonias para coordinar acciones conjuntas
tendientes a solucionar el problema.

En ese marco, desde mediados de 2016 orga-
nizaron talleres cuatrimestrales con referentes
comunales y senadores provinciales para ar-
mar una red a partir de la cual implementar una
gestion integral de la red vial rural en ambos de-
partamentos.
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El siguiente paso fue la confeccion de un es-
tudio para evaluar la situacion de los caminos
rurales, que finalizé a comienzos de 2019.
Tras su realizacién, se detectd que apenas un
10% de la red vial de Castellanos y Las Colo-
nias tenia algun mejorado -ripio o arenado- y
gue las 83 comunas presentes en ambos de-
partamentos no tenfan por si mismas recursos
suficientes para afrontar el problema. Era nece-
sario trabajar en equipo.

El estudio identificd cudles eran los caminos
gue necesitaban una solucion urgente, como
es el caso de aquellos por los cuales transitan
diariamente alumnos de escuelas rurales o los
camiones que transportan leche o productos
lacteos.

La investigacion relevo, ademas, que las alcan-
tarillas constituian un serio problema porque
resultaban insuficientes y que una elevada pro-
porcion de ellas estaba dafiada, mientras que
otras eran de tamafio inadecuado. También se
sumaba el problema de un deficiente manteni-
miento de las cunetas.

Adicionalmente, se descubrid que existia una
importante diversidad de situaciones en el
cobro de tasas para el mantenimiento de los
caminos: las mismas iban de 3 a 14 litros de
gasoil por hectarea y por afio, con pagos —
dependiendo de la comuna— trimestrales,
cuatrimestrales, bianuales o mensuales. En al-
gunos casos, dentro de un mismo distrito se
cobraban tasas diferenciales segun la ubica-
cion de la propiedad en relacion al acceso a los
caminos mejorados. Como excepcioén, habia
un distrito que no cobraba una tasa fija para el
mantenimiento, sino Unicamente el costo pro-
porcional de las mejoras realizadas.

“El aspecto mds valioso de esta experiencia
es el dmbito de confianza que se generd en el
seno del Nodo Pilar, donde de los presidentes
comunales comparten informacion y estrate-
gias para gestionar la red vial rural”, explica Rita
Giovenale, empresaria lechera integrante del
CREA Rafaela.

Este dambito de trabajo permitié a los presi-
dentes de las comunas trabajar en red para
gestionar la red vial de manera mas eficiente
al compartir equipos y herramientas, ademas
de disponer de un conocimiento mas acabado
y actualizado de las tecnologias y proveedores
disponibles.

“En casi todas las comunas se lograron im-
portantes avances, en algunas mas y en otras
menos; lo importante es que la cuestion esta
instalada en la agenda de temas prioritarios pa-
ra la region’, apunta Rita.

En septiembre de 2021 los integrantes del No-
do Pilar retomaron las reuniones presenciales
con una jornada organizada en el distrito de Co-
lonia Raquel, donde se mostraron las obras de
arenado en 45 kilémetros de caminos rurales.
El taller contd con la presencia de represen-
tantes de 15 distritos de los departamentos
de Castellanos y Las Colonias, quienes, junto
a productores y técnicos de la zona recibieron
informacién sobre el trabajo realizado y las ta-
reas de mantenimiento.

“Si bien falta mucho por hacer, el hecho de contar
con un ambito en el cual podamos trabajar el te-
ma es de enorme valor. Ninguna comuna por si
misma puede resolver el problema, pero trabajan-
do en conjunto con otras, de manera coordinada,
las soluciones aparecen’, concluye Rita. B4

BAMBA
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~ La‘experiencia._

~ chaquena

Como funcionan los consorcios camineros.

En la provincia de Chaco existen 113 consor-
cios camineros que operan en el marco de lo
dispuesto por la Ley Provincial 3565 (vigen-
te desde 1990), la cual fue ampliada en 2002
(Ley N° 5146/02) para habilitar a los consorcios
para que también pudieran realizar el manteni-
miento de canales y cuerpos de agua.

Los consorcios se financian con el 70% de los
aportes provenientes de una alicuota del 10%

que se aplica sobre la base de liquidacién del
Impuesto a los Ingresos Brutos abonado por to-
das las empresas agropecuarias, mientras que
el 30% restante se destina a Vialidad provincial.
A su vez, el 70% de los recursos recaudados se
divide en dos partidas. La primera, que com-
prende el denominado “Fondo A’, se distribuye
entre los consorcios en funcién de la red vial
gue tienen a su cargo. La segunda, el “Fondo B”,
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corresponde a una partida gestionada por Via-
lidad provincial para atender la realizacion de
obras extraordinarias o bien asistir a zonas que
se encuentren en situacion de emergencia.

En el ejercicio 2021, por ejemplo, se gestiona-
ron recursos por 1451,7 millones de pesos para
atender la red vial rural de 28.000 kiléometros, de
los cuales 997.500 millones correspondieron al
“Fondo A", mientras que el monto restante se
asigno al “Fondo B".

Los consorcios estan agrupados en cinco re-
giones, las cuales, a su vez, estan integradas
en la Asociacion de Consorcios Camineros del
Chaco; esta Ultima tiene a su cargo acordar
todos los afios con Vialidad provincial la distri-
bucién regional de ambos fondos, ademas de
buscar alternativas accesibles para renovar el
parque de maquinaria y la compra de insumos
y equipos.

En ese sentido, por ejemplo, el afio pasado se
realizé un convenio con el Nuevo Banco de Cha-
co por medio del cual se implementé una linea
de créditos a tasa fija anual en pesos del 30%
con pagos en 48 a 60 cuotas para la adquisi-
cién de equipos de arrastre.

‘Con una buena administracion, los recur-
sos disponibles alcanzan para hacer un
mantenimiento adecuado de la red vial tercia-
ria", comenta Lucas Vicentin, integrante del

CREA Pampa del Infierno (regién Chaco Santia-
guefio) y ex presidente del Consorcio Caminero
N° 53 de Rio Muerto (departamento de Almiran-
te Brown).

Si bien existe una importante dispersion de si-
tuaciones en la gestion de recursos realizada
por los diferentes consorcios, la variable clave,
en todos los casos, es el nivel de participacion
de los propietarios de campos.

En cada consorcio caminero se realiza una
asamblea anual en la cual se exponen ante la
comunidad los gastos realizados y el plan de
obras proyectado, ademas de renovar al menos
la mitad de consejo directivo. Todos los cargos
son ad honorem.

“Cuando estuve al frente del consorcio camine-
ro N° 53, solicité una partida extraordinaria del
Fondo B para realizar un terraplenamiento con
15.000 metros cubicos en una zona que estaba
complicada, la cual fue concedida luego de rea-
lizar los tramites requeridos”, comenta Lucas.
Para obtener tales partidas extraordinarias, los
consorcios deben presentar niumeros bien or-
denados y no contar con ningun tipo de deuda.
“El sistema funciona bien, pero lo ideal, para evi-
tar complicaciones, seria que los mandatos en
los consorcios camineros sean rotativos y que
no puedan extenderse por mas de dos periodos
consecutivos”, concluye. B4

Figura 1. Los consorcios camineros estan agrupados en cinco regiones, las cuales, a su vez, estan
integradas en la Asociacion de Consorcios Camineros del Chaco.
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Gestion de la red vial
rural en Cordoba

Consorcios camineros.
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Vialidad provincial asigna una partida anual
a cada uno de los Consorcios Camineros de
Cordoba, aunque, debido a la inflacién, se en-
cuentran muy retrasadas en funcion de los
costos totales que deben afrontar. Por lo ge-
neral, los recursos soélo alcanzan para abonar
salarios y efectuar reparaciones menores.
Ademas, los consorcios suelen recaudar una
cuota societaria a nivel local —medida en li-
tros de gasoil- que es de cardcter voluntario.
Los consorcios que suelen contar con mayor
disponibilidad de recursos son aquellos que,
precisamente, reciben mas aportes propios de
la comunidad.

Cuando Vialidad provincial necesita realizar al-
guna obra de importancia en una zona rural,
los Consorcios Regionales pueden presentarse
a la convocatoria; en caso de resultar favoreci-
dos, reciben fondos para llevar adelante la obra
y obtener utilidades que posteriormente pueden
emplear para asistir a los Consorcios Camine-
ros de la region. De esa manera, si un Consorcio
enfrenta una situacion que lo sobrepasa, puede
solicitar ayuda al Consocio Regional correspon-
diente. Por otra parte, los consorcios reciben
todos los meses la visita de un inspector de
Vialidad provincial, quien se encarga de verifi-
car que las obras informadas se hayan llevado

a cabo efectivamente. Durante la recorrida, el
funcionario recibe informacion respecto de las
situaciones urgentes que deberian ser atendi-
das.

Los consorcios se encuentran representados an-
te el gobierno provincial por una entidad madre:
la Asociacion de Consorcios Camineros de la
Provincia de Cordoba. También existe una Aso-
ciacion Mutualista de los Consorcios Camineros
gue comercializa, a precio diferencial, los insu-
mos y equipos que tales entidades requieren.
“La mutual permite adquirir maquinaria y he-
rramientas por medio de créditos con tasas
de interés mds accesibles”, explica Juan Pablo
Salvatore, presidente del Consorcio Caminero
N° 191 de Vicufia Mackenna e integrante del
CREA Washington Mackenna (regiéon Centro).
“Gracias a esas facilidades, cinco afios atras el
Consorcio Caminero N° 197 adquirio un retroe-
xcavadora pequefia que se emplea para hacer
alteos y reservorios”, afiade.

El Consorcio Caminero N° 191 cuenta con un
empleado administrativo —que es compartido
entre varios consorcios de la region—y tres ope-
rarios propios a cargo de una motoniveladora,
una retroexcavadora y un tractor.

“La conservacion se focaliza en los caminos
mas transitados para que los camiones no ten-

~

En los bajos con potencial de anegamiento se realizan reservorios para derivar excesos
hidricos y asegurar la transitabilidad durante periodos de lluvias torrenciales.
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gan problemas en los periodos de cosecha. Si
bien no es posible abarcar todos los lugares
gue demandan atencion, se intenta cubrir los
sectores mas criticos”, comenta juan Pablo.
“Nuestra gestion se planted realizar obras de
mayor envergadura que, si bien son caras y exi-
gen un gran esfuerzo, tienen mayor duracion
y demandan menos mantenimiento. Identi-
flcamos los sectores bajos con potencial de
anegamiento y, por medio de una retroexca-
vadora, realizamos reservorios para derivar
excesos hidricos. Estos permiten contar con
tierra para hacer alteos de 60 a 100 centi-
metros y estabilizar lomas, para asegurar la
transitabilidad durante los periodos de lluvias
torrenciales”, agrega.

Las trazas en los sectores identificados como
criticos se hacen con un ancho de 10 metros,
de los cuales un metro corresponde a cunetas,
para garantizar el paso de maquinaria agricola,
camiones y vehiculos.

Las obras importantes se realizan en “tempora-
da baja” para evitar complicaciones logisticas,

~N

El crecimiento de la gramilla en la zona es exponencial durante el verano;
sl no se la mantiene fuera de la traza, las calles corren peligro de quedarse
sin drenaje; por eso es tan importante hacer un sistematico rabasteo de

los caminos.

mientras que en las épocas de cosecha se lleva
adelante un emparejamiento de caminos con
un rabasto. “En nuestra zona el crecimiento de
la gramilla es exponencial durante el periodo
estival, y si no se la mantiene fuera de la traza,
en el invierno, por accién del viento, se acumu-
la en las cunetas y las calles corren peligro de
quedarse sin sistema de drenaje; por eso es tan
importante hacer un sistematico rabasteo de
los caminos”, apunta.

¢Qué sucede si se llega a producir una averia
importante en uno de los equipos? La realidad
es gque muchos consorcios no tienen recursos
para afrontar gastos significativos. En tales ca-
sos dependen de los aportes extraordinarios
que estén dispuestos a hacer los propietarios
de campos y las industrias de la zona.

Para complementar la tarea realizada por los
consorcios camineros, en 2018 el gobierno pro-
vincial cred el Consorcio Caminero Unico, una
organizacion sin fines de lucro que se dedica
a realizar obras viales importantes —incluyendo
la pavimentacion— en zonas rurales.

El Consorcio Caminero Unico estd integrado
por seis miembros, que ejercen sus funciones
ad honorem: dos representantes por el gobierno
cordobés y los restantes cuatro por las gremia-
les rurales (Cartez, Sociedad Rural Argentina,
Coninagro y Federacion Agraria Argentina).

Los productores de una zona deben acordar
cudl camino van a mejorar y solicitarlo median-
te nota al Consorcio Unico. Si la traza resulta
ser apta para la mejora, el consorcio determi-
naré la zona de influencia contributiva, es decir,
quiénes son los propietarios que deberan abo-
nar la contribucion por mejoras.

Una vez obtenida la conformidad de la mayoria,
se publicara en el Boletin Oficial de la provin-
cia, junto con una sintesis del proyecto y el area
contributiva con el 100% de los contribuyentes
alcanzados. Para que la iniciativa sea aprobada
es necesario contar con la mitad mas uno de
las voluntades de los propietarios de campos
de la zona de influencia. Una vez aprobada, de-
beran abonar la contribucién incluso aquellos
gue voten por la negativa.

La provincia de Cérdoba financia el 100% de la
obra. Una vez finalizada, los propietarios tendran
gue abonar el 50% en cuotas a través de pagos
integrados en el Impuesto Inmobiliario Rural. B4
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Un cambio de
paradlgma

Nueva propuesta de"’gestlon de ¢aminos rurales en Santa Fe.
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La red caminera rural es, en casi toda su exten-
sién, de calzada natural. Su mantenimiento se
basa en periddicas remociones del suelo y per-
filamientos con motoniveladoras que exponen
la superficie del camino a los agentes naturales
(viento y agua) y antrépicos (circulacion) que
generan erosion.

Este proceso genera hundimientos con respecto
al relieve original y determina que en situaciones
de excesos hidricos se produzcan verdaderos
‘canales”, que colectan y conducen el agua de
las areas vecinas, ademas de afectar la transita-
bilidad. Por otra parte, el sistema tradicional de
mantenimiento exige cantidades crecientes de
recursos economicos para lograr mejoras que,
por lo general, tienen escasa duracion.

En este marco, afios atras un grupo de téc-
nicos de la provincia de Santa Fe comenzo6 a
preguntarse si las practicas sostenibles que se
estaban implementando en los establecimien-
tos agricolas no podrian también extenderse
hacia las zonas viales. No se tratd, por cierto, de
algo sencillo porque requirié cambiar el paradig-
ma de gestidn de los caminos rurales.

Asi fue como comenzaron a disefiar un méto-
do que procura mejorar la transitabilidad de los
caminos con minimas remociones del suelo
para detener procesos de erosion y favorecer
la biodiversidad. Luego de varios afios de tra-
bajo, en 2021 se cred la Asociacion Argentina
de Caminos Rurales Sustentables (AACRUS),
una organizacion civil sin fines de lucro que pro-
mueve practicas sostenibles para la gestion de
la red vial rural.

La asociacion esta integrada por una red de ac-
tores vinculados a los caminos rurales, entre
los cuales se incluyen municipios y comunas
de la provincia de Santa Fe, organizaciones de
productores y de profesionales, empresarios
agropecuarios, profesionales independientes,
universidades e instituciones educativas. To-
dos comparten el interés de mantener una red
de caminos rurales transitables mediante prac-
ticas sostenibles y que promuevan un cambio
sustancial en la conservacion y el mantenimien-
to de caminos con calzada natural, que sean
capaces de prestar los servicios que demandan
los actuales niveles de produccion.

No existe una “receta” Unica para todas las si-
tuaciones, sino casos diferentes que, con sus
particularidades, requieren ser gestionados con
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criterios especificos, pero siempre con una mi-
rada integral que contemple la dinamica de la
cuenca hidrica.

Un aspecto que contribuye al deterioro de los
caminos rurales es su vulnerabilidad frente al
cambio climatico y los eventos asociados. Des-
de la década del 70, los caudales de lluvias en la
regién pampeana se han incrementado, lo que
facilitd la expansion de la agricultura, pero tam-
bién complico la cuestion logistica. Durante la
década de los 80, por ejemplo, en la provincia
de Santa Fe se sembraban con cultivos anuales
aproximadamente 3,80 millones de hectéreas,
gue equivalen practicamente a la totalidad de
la superficie con aptitud de uso de suelos | a lll.
El 65% de la superficie sembrada correspondia
a los cultivos de soja, maiz y trigo. A partir de
los afios 90, la superficie cultivada paso a ser
de 5,50 millones de hectareas, tras incorporar
suelos de clase IV y avanzar también sobre mu-
chos suelos de clase Vy VI.

Ese proceso, conocido como agriculturizacion,
se instrumentd de manera temprana y con ma-
yor magnitud en el departamento santafesino
de General Lopez, cuya superficie (1,70 millo-
nes de hectdreas) es ocupada en un 70% por
soja (algo mas de 750.000 hectéreas). El drea
restante esta cubierta por maiz con una baja
proporcion de dobles cultivos.

La cuestion es que tanto el maiz como la soja
consumen alrededor de 550 milimetros de agua
durante su ciclo agricola. Con lluvias promedio
de 900 a 1000 milimetros anuales, la mitad del
agua es entonces consumida por los cultivos,
mientras que el resto se divide en dos partes:
una queda como reserva en el suelo, mientras
gue la otra escurre como exceso hidrico col-
mando bajos, lagunas y caminos rurales.

En un trabajo que realizamos en el distrito
santafesino de Maggiolo (RPM Consultores;
Memoria Comuna de Maggiolo 2020), un am-
biente en general representativo de buena
parte de la pampa humeda, detectamos 174
hectdreas de area urbana, 1019 ocupadas por
caminos, 8061 areas anegadas de manera
permanente o temporal, y aproximadamente
58.697 hectareas productivas.

Por cada centimetro (10 milimetros pluviomé-
tricos) de agua que escurra del drea productiva
y se concentre en los caminos rurales, se cal-
cula un anegamiento de 57,6 centimetros sobre
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la cinta de caminos, con la tremenda erosion
que eso representa (foto 1). Si se pretendie-
ra concentrar esa agua en los bajos, las areas
anegadas ascenderian en mas de 7,0 centime-
tros. Por otra parte, aumentar la velocidad de
concentracion del agua en superficie obligaria al
sistema de drenaje a evacuar grandes volume-
nes hidroldgicos en poco tiempo, para lo cual
se deberia sobreestimar el disefio hidraulico

Foto 1. El exceso de agua de lluvia sale de los campos

de canales y puentes, algo que no es por cierto
econdmico y requiere una gran movilizaciéon de
recursos.

Un viejo paradigma sostiene que los buenos
caminos deben ser abovedados, con cunetas
limpias de vegetacion para favorecer el rapido
desalojo del agua sobrante. Pero el aboveda-
miento provoca una erosion de tipo “serrucho’
gue colma de material fino las cunetas, lo que,
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Foto 2. Caminos extremadamente abovedados, con erosién retrogradante
¥ cunetas ocluidas por material fino.

con frecuencia, obliga a remover y traer tierra ha-
cia el centro de la via de circulacion. A su vez, en
eventos de grandes precipitaciones, esas cune-
tas terminan igualmente erosionadas (foto 2).
Cada vez que se remueve el suelo y se lo de-
ja suelto, el caudal generado después de las
lluvias no solo contribuye a la formacion de hue-
llas, sino también a la erosion, lo que obliga a
intervenir con remociones en forma ininterrum-
pida (con el costo adicional que ello significa).
Un ejemplo claro es la observacion de cami-
nos con diferencias de 150 a 200 centimetros
-0 incluso mayores— respecto del nivel de los
campos, con alambrados derrumbados por una
erosion retrocedente (fotos 3y 4)

Si la pendiente es a favor de la direccion de los
caminos, se generan bruscos desniveles y cune-
tas profundas. Para recuperar la transitabilidad
serd necesario acotar el ancho de los mismos.
Finalmente, la remocion frecuente con maquina-
ria pesada (motoniveladoras, tractor con discos,
etcétera) no trae ventajas, resulta muy costosa e
incrementa la vulnerabilidad del terreno.

Es decir que, de una u otra manera, estamos
contribuyendo a la erosion de los caminos. Y
si seguimos haciendo lo mismo, habra un cre-
ciente deterioro, incluso cuando tengamos la
ilusion de que los arreglamos y mantenemos.
Las consecuencias de este manejo son los
efectos devastadores de la erosion hidrica, y en
menor medida, la edlica, que literalmente se los
‘come”’, dejando los suelos desnudos y removi-

Foto 3. Caminos expuestos al deterioro por erosién y ahuellamiento después de las lluvias por inclusién de maquinaria pesada

y faltos de “piso”.
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dos. Ademas, debido a la erosion creciente en
las cunetas, cada vez se hacen mas necesarias
alcantarillas de mayor didmetro y mas deprimi-
das, ya que los accesos a los campos quedan
‘colgados” y muy altos, cortando el agua las cal-
zadas. Al estar mas cerca de las napas, éstas se
vuelven mas inestables y hay demanda crecien-
te de retroexcavadoras para canalizar y efectuar
altos utilizando el suelo extraido de las cunetas.
Es necesario, entonces, dirigir la mirada hacia
un sistema de mantenimiento diferente al rea-
lizado en las Ultimas décadas. Lo mejor para
estabilizar las calzadas es rellenar los pozos o
depresiones, con piedra por ejemplo, mientras
gue en el resto de la calzada se permite el cre-
cimiento del pasto, de manera tal que sea el
mismo suelo el que promueva el “secado’ de
los excesos hidricos.

El costo adicional que genera el aporte de pie-
dra se “paga” mediante el ahorro de recursos
economicos al evitar el uso constante de ma-
quinaria pesada, siendo lo ideal, claro, contar
con los recursos necesarios para empedrar el
100% de la calzada de los caminos principales.
Otro aspecto considerado de vital importancia
es el mantenimiento de veredas con corte de
pasto y cunetas con vegetacion, de manera de
ralentizar la velocidad del escurrimiento hidrico
y aportar biodiversidad, para lo cual es nece-
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Foto 4. El uso de herbicidas para el control de malezas aumenta la susceptibilidad
ala erosidn, ya que el suelo permanece expuesto a los excesos hidricos.
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Foto 5. Borde de alambrados con vicia para evitar la aparicién de malezas.

Foto 6. Arriba: antes; abajo: después. Un muy buen ejemplo de lo que
proponemos en AACRuS.

sario proponer a los frentistas que no apliquen
herbicidas en los bordes de los alambrados. Si
lo que preocupa en esos bordes es la presencia
de malezas problematicas que puedan ingresar
a los lotes de produccién, una salida eficiente
es el voleado de especies con floracion a lo lar-
go del afio, como vicias, tréboles y gramineas
como festuca y cebadilla, las que no solo reem-
plazaran a las malezas, sino que contribuirdn a
atraer a insectos polinizadores (foto 5)

El gasto en equipos viales, motoniveladoras,
niveladoras de arrastre, tractores, discos vy
retropalas, como asi también en repuestos, re-
paraciones, combustibles, lubricantes y demas,
disminuye drasticamente con nuestra propues-
ta, a la vez que se incorpora la cortadora de
pasto como herramienta esencial, que es mu-
cho méas econdmica. Con la diferencia de costos
que ahorramos, adquirimos materiales (piedras,
escorias, etcétera) para estabilizar la calzada en
zonas bajas como prioridad. Con el paso de los
afios podemos ir estabilizando cada vez mas
tramos de caminos.

Fomentar una cultura del cuidado de caminos
durante los periodos de lluvias, respetando el
tiempo prudencial para permitir el oreado y fir-
meza de la cinta vial es una cuestion vital que
no suele ser tenida en cuenta. En ese aspecto es
fundamental la presencia comunal permanente,
comunicando y asesorando a los usuarios de
caminos rurales, para que adopten conductas
responsables.

Creemos, en definitiva, que es fundamental la
integracion de los caminos al concepto de te-
rritorio y que todos seamos responsables de su
uso sustentable (foto 6).

Asimismo, AACRuUS promueve la forestacion
dentro de los predios rurales a modo de defen-
sa contra la erosion y para promover un mayor
consumo hidrico que aporte menos residual hi-
drolégico a los caminos, bajos y lagunas.

Entre las comunas y municipios de Santa Fe
que adhieren a AACRUS se incluyen a la fecha
Arequito, Arteaga, Bustinza, Chabas, Chafar
Ladeado, Elortondo, Godoy, Luis Palacios, Sar-
gento Cabral y Villa Eloisa. B4

Ricardo Pozzi
Asesor del CREA San Jorge-Las Rosas
e integrante de AACRuS
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Trigo

Guia para disenar cultivos exitosos.

Sur de Santa Fe

Durante el ciclo 2021/22 se llevaron a cabo ensa-
yos en 12 sitios de la region CREA Sur de Santa
Fe con rendimientos finales promedio que va-
riaron desde 3607 kg/ha (Marcos Judrez) hasta
7898 kg/ha (Carabelas), lo cual refleja la variabi-
lidad de condiciones ambientales y de manejo
exploradas en el transcurso de la campafa.

El 81,9% de la variacién en rendimiento del con-
junto de datos se debi6 al sitio. Las diferencias
entre las variedades evaluadas fueron signifi-
cativas en la mayoria de ellos, con excepcion
de tres (General Arenales, Monte Buey y Santa
Emilia). En el cuadro 1 puede verse el ranking
de todos los sitios junto con la media regional.

Se destacaron las variedades DM Pehuén y DM
Catalpa, de mayor rendimiento en seis (DM Pe-
huén) y cuatro (DM Catalpa) de los nueve sitios
donde hubo diferencias significativas entre ma-
teriales (color verde del cuadro 1). Estas dos
variedades fueron las de mayor rendimiento en
el analisis conjunto.

El andlisis de los ciclos cortos identificé diferen-
cias significativas entre variedades en 8 de los
12 sitios evaluados. Se destacaron DM Aromo,
IS Tordo, DM Alerce, Pampero y B. Colihue como
las variedades de mayor rinde.

Considerando el rango ambiental explorado,
DM Pehuén y DM Catalpa se destacaron por su
elevado rendimiento promedio, mostrando DM

Cuadro 1. Rendimiento (en kg/ha con 14% de humedad) de las 18 variedades de trigo evaluadas en Sur de Santa Fe, ordenadas de
mayor a menor de acuerdo al promedio a través de los sitios

FSCL &-jun 3-jun 4-jun d-jun 1-pn 10-un 1-jun 10-jun 24un 28may 3l-may  3un

FSCC 24-un i8un_ 4-jun 21-un 24-jun 10-jun 15-jun 22-jun 18un &jun 14-un 16-jun
Variedad Ciclo  Conjunto camaseLas Qs [ EL. GARENALES G_BALDISSERA LOPEZ MAGGIOLO MAACOS  MOWTE pyjro ZANTA  SANTA
DM PEHUEN cL 5080 “ 571 8385 4912 8406 7819
DM CATALPA CL 4965 5412 4014 6438 4886 8062 FFal]
SY 108 cL 4886 5106 5331 7431 3728 6341 5008 7872 7690
IS TERC CL 4998 5051 5492 5839 15 6723 5062 7255 T8T4
JACARANDA cL 4693 [sscal soos 5951 T3 5044 5014 7873
DM AROMO cC 5133 511 5089 Ta04 2578 G030 7947 7540
1S TORDO cc 5802 5701 5372 5888 2801 8518 8132 7781
BAGUETTE 620 cL sos1  [IDDNGEOGNNNN 5250 6671 21 5732 4772 6926 T804
DM ALERCE cc 4774 5774 4968 6437 3047 5300  ag26  7ace [HNS4SAN
PAMPERO cc 4441 5229 5331 5140 2553 s412 [E4iaM 7e00 7173
QUIRIKO oL 4786 G 5005 5239 3754 6058 4865 7833 Ti02
B COLIHUE CC 4677 4821 5281 6423 3612 5865 4542 BOST 7444
GEMNIS oL 3895 a1z NG 450 oo [EETENN a0es as16 8827 7210
ALAMO cC 4616 4833 4927 5850 3337 5546 4580 8125 5858
FAVORITO Il ce 4437 5238 4806 7050 2031 5758 4196 7498 082
BASILIO CL 5443 FG 7517 3636 4757 3884 B89 4841 5609 1T 5844 4335 8081 B585
BAGUETTE 550 cc 535 6 7204 o7z 2081 5082 5315 4847 5610 1428 6438 4485 7080 7286
SARANDI cL . - 2983 S - (= - - - e - 7874
Promedio TBSS 4519 4744 4TBS 5884 5131 B799 3807 6092 4833 TEaT 7582
oV (%) 29 7.9 87 14.4 37 18 7 7 142 34 7.7 18
Efecto Vanedad (p<) 0,001 0,001 0,05 0,001 ns 0,001 0,001 oo 0,001 ns 0,001 ns 0,001
DMS (p<0.05) 253 489 755 o84 : 458 193 1009 558 : 342 : 206

En color verde se indican las variedades de mayor rinde sin diferencias significativas de acuerdo a la DMS (p=0,05). En amarillo se presenta el resto de las
variedades. En la parte superior de la tabla se indica la fecha de siembra (FS) de los ciclos largos (CL) y cortos (CC). La variedad Sarandi no fue incluida en

el andlisis conjunto.
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Yeso Agricola Malargiie

Pehuén mayor adaptabilidad (b>1) y DM Catal-
pa una mejor estabilidad media (b~1). Se puede
observar un mayor rendimiento promedio lide-
rado por materiales de ciclo largos, ademas de
una mayor estabilidad media (grafico 1).

Norte de Santa Fe

Durante la campafia 2021/22 se llevaron ade-
lante ensayos comparativos de rendimiento de
genotipos de trigo en cuatro localidades de la

region: Ceres, Pedro Gomez Cello, Siete Provin-
ciasy Veray Pintado.

Considerando la red en su conjunto y la hete-
rogeneidad de variabilidad entre localidades,
se detectaron diferencias de rendimiento esta-
disticamente significativas. Los cultivares mas
destacados fueron Gingko y Biointa 1006, se-
guidos por MS INTA 817 y Alamo.

El estudio de la interaccién genotipo/ambien-
te mediante el método de regresion no detectd

Grafico 1. Coeficiente de regresién b de cada variedad en funcion del rendimiente promedio

de cada una a través de los sitios
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diferencias significativas respecto al patrén de
respuesta promedio en 2021/22. Sin embargo,
en el andlisis combinado los datos de las Ultimas
tres campafas se observaron algunas diferen-
cias significativas en los patrones, siendo ACA
602 menos sensible que el promedio, y Gingko el
de mayor rendimiento a través de los ambientes.

Litoral Sur

En los ensayos realizados en 2021/22 en seis
sitios representativos de la region Litoral Sur
los cultivares de ciclo de madurez largo mas
destacados fueron RGT Quiriko (con un rendi-
miento promedio de 5073 kg/ha) y DM Catalpa

(5111 kg/ha), mientras que en el caso de los ci-
clos cortos sobresalieron Alamo (4799 kg/ha),
Ginkgo (4765 kg/ha), IS Tordo (4760 kg/ha) y
DM Aromo (4664 kg/ha).

Eltratamiento que generd mayor respuesta pro-
ductiva en dos de los sitios evaluados consistio
en 260 kg/ha de urea voleada con sembradora
y posterior incorporacion en la linea de siem-
bra de fosfato monoamonico, Azulfértil y urea
protegida, seguido por otro que consistid en
aplicar a voleo 300 kg/ha de urea + 80 kg/ha de
cloruro de potasio y posteriormente 100 kg/ha
de fosfato monoamonico en la linea de siembra
(cuadro 2).

Cuadro 2. Resultados de ensayos de nutriciéon en trigo

Campaiia 2021/22. CREA Litoral Sur.

Concordia LaPaz Prom cv
Rinde |Rtac/Test| Rinde |Riac/Test| Rinde | RiaciTest
Productor (Mapast+Azutertiaz%+UreaProtegida2d®) 5766 5366 5526 92% | 5%
CIK 80 5816 5103 | 2611 5459 | 2586 | 90% | 9%
Map 50 5539 | 2284 5196 | 2704 5367 | 2494 | 87% | 5%
Top-phos 100 + K Extra 100 5437 | 2183 5251 5344 | 2471 | 86% | 2%
Map 100 5654 | 2399 | 4895 5275 | 2401 | 84% | 10%
CIK 40 5415 | 2160 | 5077 | 2585 | 5246 | 2373 | 83% | 5%
Top-phos 100 5269 | 2014 | 4815 5042 75% | 6%
Nitrocomplex Zar 130 + Nitrodoble 260 4882 4868 4872 70% | 0%
Testigo sin Fertilizantes 3255 2492 2873 19%
Nitrocomplex Zar 130 5648 | 2303 5648 ‘ 97%
Prom| 4785 | 2237 5008 2579 5008 | 2435 |
CcV| 16% 18% 16%
p valor 008 | <0.0001 0,0004 <0,0001
DMS| 760 1000 693

BAYA CASAL

NUESTRO SERVICIO SE REFLEJA EN SU CAMPO

LAS MEJORES VARIEDADES
FORRAJERAS DEL MERCADO

www.ebayacasal.com.ar

Ibera 3143 , CABA (1429) - (011) 4547-8200 - info@ebayacasal.com.ar
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Oeste

En lo que respecta a ciclos cortos, los cultivares
mas destacados en los tres ambientes explora-
dos en los ensayos 2021/22 en la region Oeste
fueron IS Tordo y DM Alerce, mientras que, en lo
gue concierne a materiales de grupo de calidad
1, el mayor rendimiento promedio se registré con
IS Hornero (ver grafico 2). En cuanto a los ciclos
largos, los mas destacados fueron Baguette 620
y DM Pehuén, seguidos por Basilio, IS Tero, Dm
Catalpa y Guayabo.

En el ensayo se apunté a un nivel de fertilizacion
nitrogenada de 170-180-x kg/ha como objetivo.
Con respecto a fosforo, se hizo una fertilizacion
de suficiencia con fuentes azufradas. En un caso
se aplicaron niveles de fésforo muy superiores
al resto para despejar la deficiencia y evaluar
la respuesta a nitrégeno con dos niveles (188 y
243 kg/ha). Tanto en ciclos cortos como largos
las respuestas fueron significativas y de similar
magnitud (893 y 730 kg/ha respectivamente)
con el tratamiento de 243 kg/ha.

Las respuestas a fungicidas presentaron diferen-
cias significativas sdlo para el tratamiento con
dos aplicaciones. No se registraron diferencias
significativas entre testigo (sin aplicar) y aplicado
en el estadio de Z.32. Los cultivares DM Alerce,
Klein Potro y Ceibo registraron respuestas de en-
tre 2,0y 5,0 gg/ha, pero no asi para Baguette 550.

Grafico 2. Ranking de variedades de ciclo corto de trigo en tres localidades

ECR Genotipos Trigo ciclo corto - RIDZ0 2021/22

Centro

En la campafia 2021/22, los CREA de la regién
Centro realizaron nueve ensayos comparativos
de rendimientos de cultivares de trigo, tres de
los cuales se llevaron a cabo en lotes con riego.
El rinde promedio obtenido se ubicé en un ran-
go de 4015 kg/ha en La Cesira, y 8637 kg/ha en
Carnerillo (con riego).

En la subzona norte de la regién se destaco en
rendimiento Baguette 750, seguido por MS IN-
TA 119, DM Nandubay y DM Sauce, mientras
gue en lotes con riego sobresalio Baguette 620.
En tanto, en la subzona sur se destacé Baguette
750, seguido por DM Sauce y DM Cumelén.

En lo que respecta a la interaccion genotipo/
ambiente, DM Sauce y Baguette 620 mostraron
el mejor comportamiento relativo en ambien-
tes de elevado potencial, mientras que Baguette
750 evidencid una alta adaptabilidad en am-
bientes regulares. Los datos promedio de los
ensayos realizados entre 2019/20 y 2021/22
confirman la buena adaptabilidad de Baguet-
te 750, ademas de una elevada estabilidad de
Buck Cumelén (grafico 3).

El andlisis de calidad indicé que en el promedio
de las situaciones exploradas Buck Resplandor
fue el cultivar mds destacado con una proteina
del 13,7% y un peso hectolitrico de 78 kg/hl.

Sudoeste

En la campafia 2021/22 se llevaron a cabo en-
sayos comparativos de rendimiento en cuatro
localidades de la region CREA Sudoeste, dos de

6500 A A los cuales contaron con aplicacion de fungici-
6000 A A —n 8 das (en Barker y Cnel. Sudrez) y los otros dos
5500 - 8 —8 8 fueron sin fungicidas (Libano y 17 de Agosto).
5000 - El rendimiento promedio oscild entre 2295 kg/
a0 ha (17 de Agosto) y 4122 kg/ha (Barker).
@ :222 En cultivar mas destacado en el promedio de
%é 2000 situaciones exploradas fue SR 5842, con un
= 2500 rendimiento medio de 4172 kg/ha, seguido por
2000 Aryal con 3966 kg/ha, y Ginkgo con 3951 kg/
1500 ha, aunque en este Ultimo caso con un coefi-
1000 ciente de variacion del 16% respecto del 9%
500 registrado por SR 582 y 8% de Aryal. También
0 - e e - . o - o se destaco el cultivar SY 109 con un rendimien-
= - E E T B 2 s £ to medio de 3879 kg/ha y un coeficiente de
v = = 2 & & B T &8 variacion del 6% (cuadro 3). B4
- &8 5 7R v
&

Los articulos técnicos completos de las diferen-
Barras amarillas corresponden a grupe calidad 7. tes regiones pueden verse en www.crea.org.ar

Letras diferentes con diferencia significativa para alfa 0.05
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Cuadro 3. Resultados de los ensayos comparativos de rendimientos de cultivares de trigo en 2021/22. CREA Sudoeste

Fecha Siembra 23-jun-21 13-jun-21 1-jul-21 21-jun-21
Fert. Inicial 80 kg PDA/ha |95 kg mezcla/ha| 80 kg PMA/ha | 70 kg mezcla/ha
N Total 150 kgN/ha 140 kgN/ha 140 nglha 100 kgN/ha
Fungicida si si no no
Semillero Cultivar Rendimiento Rendimiento | Rendimiento | Rendimiento Promedio
SantaRosa |SR 5842 4291 2353 4172
Limagrain  |Aryal 3860 2465 3966
Bioceres Ginkgo — 3951
Buck Sy 109 4335 4219 4229 3879
Buck Colihue 3928 4103 2334 3726
Bioceres Guayabo 4377 4194 4294 3670
Buck Destello 4615 3970 \ 3916 2103 3651
Santa Rosa |Pampero 3697 4023 ‘ 4448 2427 3649
Don Mario  |Pehuen 3768 3995 4408 2423 3649
Buck Pacifico 4371 3865 3484 3629
RAGT Quirico 4324 3615
Nidera Baguette 620 3808 3991 3593
Don Mario |Audaz 3801 57 _ _ 3450
Nidera Baguette 820 4305 3709 2232 3378
Don Mario  |Sauce 4412 13479 3718 3318
Bioceres Basilio 3962 3376 2328 3235
Nidera Baguette 550 3592 2141 3233
Nidera Baguette 750 2149 3099
Promedio I 4122 3911 4087 ] 2295
Grafico 3. Analisis de interaccidn genotipo/ambiente
Trigo 2021/22. CREA Centro.
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Gesti6n dela
birodiversidad

Un camino hacia la sostenibilidad ambiental.




Existe una conciencia global creciente acer-
ca de la necesidad de implementar manejos
agropecuarios eficientes que permitan pro-
ducir alimentos preservando el ambiente y la
biodiversidad. Esto se refleja, por ejemplo, en
los Objetivos de Desarrollo Sostenible (adop-
tados por las Naciones Unidas en 2015), entre
los cuales el ODS 12 (Produccién y Consumo
Responsables) incluye la meta especifica de
‘alentar a las empresas a que adopten practi-
cas sostenibles”.

Al mismo tiempo, la mision y la vision de CREA
incluyen a la sostenibilidad ambiental como un
pilar sobre el que se viene trabajando en distin-
tos proyectos dentro del Area de Ambiente de la
Unidad de Investigacion y Desarrollo de CREA.

En ese contexto, en mayo de 2021 surgi6 In-
BioAgro, cuyo objetivo es desarrollar pautas
para mejorar la conservacion de la biodiver-
sidad en establecimientos productivos. Para
embarcarnos en este proyecto consideramos
fundamental la interaccion con otras insti-
tuciones y grupos de expertos vinculados a
la tematica a través de distintas iniciativas y
lineas de investigacion. De este modo, esta-
blecimos lazos con el Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria (INTA) y con The Na-
ture Conservancy (TNC), quienes hoy forman
parte del equipo de trabajo del proyecto; ade-
mas de cientificos de distintas instituciones del
pais, tales como la Facultad de Agronomia de
la Universidad Nacional de Buenos Aires (Fau-
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Grafico 1. Esquema del proceso general de trabajo planteado en InBiocAgro

Esrasiecer indicadores para
medir el avance en las

mejoras propuestasen el
tiempo.

Disefiar planes de trabajo
{ (protocolos)para la
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Inicialmente, en 4-5

-J IDENTIFICAR puntos de mejora en la
conservacidn de 1a biodiversidad de
establecimientos agropecuarios
sobre dos grandes ejes: espacios de
conservacion y buenas practicas
[manejo).

Teniendo en cuenta la regidn, el paisaje
circundante, el estado del
establecimiento (Diagndstico inicial).

EL CLUB DEL CHEQUE

EUROS - DOLARES - REALES - CHEQUES
CRIPTOMONEDAS

NORDELTA

Del caming

4to OF 47

@ 11-2815-3864

[9 236-453-2221 @ 2317-41-7029

| [elclubdelcheque @elclubdelcheque

campos piloto por regidn.

@ 2392-63-2481

ba), el Instituto de Ecologia Regional (IER) de
la UNT-Conicet y el Instituto de Investigaciones
en Recursos Naturales, Agroecologia y Desa-
rrollo Rural. Esto convierte a InBioAgro en un
proyecto verdaderamente interinstitucional y
transdisciplinario.

El principal objetivo de la iniciativa es incorporar
la conservacion de la biodiversidad como meta
en los establecimientos productivos, entendien-
do que la preservacion de la flora 'y la fauna en
de los campos es fundamental, no sélo por el
valor que posee en si misma, sino también para
la propia sostenibilidad de las actividades pro-
ductivas en el largo plazo (ver recuadro).

Para transitar ese camino entendemos que,
por un lado, es necesario instalar la tematica a
través de intercambios, capacitaciones y talle-
res con empresarios agropecuarios, y por otro,
desarrollar herramientas que permitan evaluar

TRENQUE LAUQUEN
413

@ 11-6363-9062
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Infinidad de graficos y
reportes para el analisis
financiero del agro

Analiza tu camparnia agricola
desde un enfoque econémico-financiero,
en todos lados, conectado a la nube.

® Proyecta el mercado creando escenarios optimistas y pesimistas.

® Obtené reportes de tus productos y haciendas en tiempo real.
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el estado de conservacion de la biodiversidad
en los establecimientos; identificar aspectos de
mejora e implementar tales propuestas en el te-
rreno, midiendo su avance en el tiempo, como
se advierte en el grafico 1. Teniendo en cuenta
la vasta informacion disponible sobre conserva-
cion de la biodiversidad en paisajes modificados,
consideramos dos grandes grupos de estrate-
gias: aquellas vinculadas a los “Espacios para
la Conservacion” (remanentes de drea natural
de distinto tamafio y forma que permiten pre-
servar parte de la fauna, flora y sus funciones),
y otras relacionadas con las “Buenas Practicas”

¢Por qué coservar la biodiversidad?

Segun el informe de 2019 de
la Plataforma Interguberna-
mental Clentifico-normati-
va sobre Diversidad Bio
logica y Servicios de los
Ecosisternas (IPBES), 1a bio-
diversidad estda disminu-
yendo a un ritmo sin prece-
dentes. Durante los ultimos
clentos de afos, los seres
humanos han aumentado la
tasa de extincion de las es-
pecies y en las proximas dé-
cadas se podria perder cerca
de un millén de especies de
animales y vegetales. Entre
los agentes causales de esta
situacion se encuentran los cambios en el uso de la tierra, la
explotacion directa de organismos y el cambio climatico. Por
otra parte, la biodiversidad resulta esencial para las activida-
des agropecuarias:la gran variedad de cultivos y alimentos de
los que la humanidad depende es posible debido a la enorme
variedad de vida sobre la Tierra. Muchisimas especies con-
tribuyen a desarrollar las funciones ecoldgicas esenciales de
las que depende la agricultura, tales como la polinizacion, la
dispersién de semillas o el reciclaje de nutrientes. Por ello,
un importante desafio para el sector agropecuario es adoptar
una mirada a largo plazo que contemple la compatibilidad de
la produccion con la conservacion del ambiente y los recur-
sos naturales.

— =

|
\
il

(acciones humanas que influyen sobre la biodi-
versidad, tales como el uso de insumos, caceria).
Entendemos que este tipo de iniciativas no pue-
de llevarse a cabo sin el interés y el aval de los
empresarios agropecuarios. Segun la encuesta
SEA, realizada en noviembre de 2021, un 81,5%
de los 980 miembros CREA consultados res-
pondid que estaria dispuesto o muy dispuesto
a aplicar estrategias y practicas de manejo de
gestién de la biodiversidad en sus estableci-
mientos. En el caso de los asesores, el 13,2%
aseguro que el tema se encuentra dentro del
plano ambiental de los planes de trabajo de su
grupo. Ademas, la encuesta SEA reveld que un
cierto nimero de empresas realiza actualmente
alguna practica relacionada con la conservacion
de la biodiversidad. Sin embargo, la principal li-
mitante identificada por quienes respondieron
fue la falta de know-how, lo que demuestra un
gran interés en llevar a cabo este tipo de iniciati-
vas, pero un vacio de conocimiento técnico que
se espera sea llenado a través de InBioAgro.

En diciembre de 2021 se realizé un taller junto
con INTA y TNC dirigido a asesores y miem-
bros CREA para trabajar el enfoque que plantea
InBioAgro. Alli se compartieron algunas expe-
riencias desarrolladas por empresas CREA y se
realizd un pequefio ejercicio para simular como
se puede abordar la conservacion de la biodi-
versidad y gestionarla dentro de las empresas.
En 2022, el proyecto instalara una serie de
sitios piloto en diferentes regiones (estableci-
mientos CREA) para trabajar en la definicion de
objetivos y estrategias de conservacion de la
biodiversidad, junto con la seleccion de indica-
dores especificos. Se buscara formar equipos
regionales conformados por productores y ase-
sores CREA, ademas de expertos en la materia
de diferentes instituciones de ciencia y técnica
para alcanzar los objetivos de InBioAgro. B4

Sofia Nanni

Federico Fritz
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Manejo de cultivos
de servicio

Ensayos realizados en Santa Fe Centro.

En los Ultimos cinco afios, los grupos CREA de
la region Santa Fe Centro comenzaron a gestio-
nar una red de ensayos de cultivos de servicio
con el propdsito de evaluar el manejo de esa
tecnologia de procesos en diferentes condicio-
nes ambientales.

En el ciclo 2021/22 las condiciones presentes
en los dos sitios de evaluacién fueron muy con-
trastantes, a pesar de separarlos una distancia
de apenas 180 kildmetros.

El sitio “Eusebia” no registrd un solo milimetro
de lluvia entre mayo y agosto. Esa ausencia
de precipitaciones comprometio la entrega de
biomasa aérea y radicular de los cultivos de
servicio evaluados. En cuanto al sitio “Loma
Alta”, ademas de haber recibido lluvias abun-
dantes en marzo y abril, entre mayo y agosto
fue favorecido con la caida de 100 milimetros.
En ese marco, en la campafia pasada fueron
evaluados 13 tratamientos con las especies que,
hasta el momento, se revelaron como las mas
exitosas en la region. Las experiencias fueron
desarrolladas por Doria Turchi, Paula Giorgis, Ni-
colds Cignetti (coordinadores), Guillermo Martin,
Gabriel Milanesio y Carolina Nicola (integrantes
del equipo de ensayistas).

Resultados en Loma Alta

En el sitio Loma Alta la estimacion de mate-
ria seca por hectdrea se realizd en dos fechas
(cuadro 1). La leguminosa Vicia villosa alcan-
z6 la floracion plena un mes después que las
gramineas. La mas rapida de las gramineas en
alcanzar el estado reproductivo fue Avena stri-
gosa o “avena negra”.

Durante la primera estimacion, realizada el 25
de septiembre, se observé que las Vicias villosas
implantadas con sembradora 19 dias después
gue con Altina se encontraban por debajo de

Cuadro 1. Tratamientos y estado fenolégico al momento de la estimacién.

Fecha 25/09/2021 Fecha 24/10/2021

Avena strigosa 50 Floracién/Grano acuoso Grano pastoso a duro
Floracién

Floracion + Inicio Fructificacion
| Vegetativo / Floracién

Centeno 60 Grano pastoso

Floracion + Fructificacion [

NaboiVicia villosa/Centeno Floracidn / Grano pastoso

Trigo CC Espigazdén Grano acuoso

Trigo CL Floracién Grano lechoso

Vicla villosa Vegetativo Floracién

Vicia villosa/Avena strigosa Vegetativo / Floracion ;ﬁ:cibn SAINEY FASLOS R

Vicia villosa/Centeno Vegetativo / Floracidn Floracidn / Grano pastoso

Cuadro 2. Produccién de materia seca por hectarea en el primer corte para a)
la tecnologia de siembra con méquina Altina (a voleo) y b) sistema de siembra
en directa

Vicla villosa/Avena strigosa 8224
Ceantano 60 T212
Avana sirigosa 70 6331
Vicia villosa 30 4036

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05). Anali-
zado como un Modelo en DBCA (disefio en bloques completamente aleatorizados.

Nabe/Vicia villesa | Centeno 13201 A
Vicia villosa / Avena strigosa 11795 A
Avena strigosa 30 11043 A
Centano 60 6312 B
Trigo CC 5249 BC
Vicia villosa | Centeno 4925 BC
Trige CL 4896 BC
Vicla villosa 30 3865 BC
Vicia villosa 1% 1962 c
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los 4000 kg de MS/ha. Tal como se indica en
el cuadro 1, hay que tener presente que, en esta
instancia, las Vicias villosas se encontraban en
estado vegetativo; por lo tanto, no estaban en
igualdad de condiciones respecto de los demas
tratamientos (cuadros 2 Ay B).

En el primer corte, el tratamiento Nabo/Vicia vi-
llosa/Centeno fue el que obtuvo el mayor valor
de produccion (en kg de MS/ha). Sin embargo,
se debe tener en cuenta que al analizar las re-
peticiones hubo grandes diferencias entre los

Cuadro 3. Produccién de materia seca por hectarea en el segundo corte para a)
la tecnologia de siembra con maquina Altina (a voleo) y b) sistema de siembra

directa
| Tatamieno | kgMsha |
Vicia villosa/Avena strigosa 12859
Centeno 60 11206
Vicia villosa 30 8526
Avena sirigosa 70 6851
NabofVicla/Centeno 13260 A
Vicia villosa/Avena strigosa 11943 AB
Avena sirlgosa 50 11502 ABC
Vicia villosa 30 9225 BCD
Trigo CC 8526 CD
Vicia villosa/Centeno 8274 D
Centeno 60 8178 D
Vicia villosa 15 TriG D
Trigo CL T677 D

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05). Anali-
zado como un Modelo en DBCA (disefio en bloques completamente aleatorizados).
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valores obtenidos en cada medicion. Tales
diferencias se pueden relacionar con la arqui-
tectura de la planta de nabo al momento del
corte, ya que en los muestreos al azar se pre-
sentaban con mayor o menor proporcion de
raiz por sobre la superficie del suelo, algo que,
al recolectar la muestra, sumo mayor o menor
materia seca a la estimacion. Ademas, al utilizar
un sistema de siembra a chorrillo y por tratarse
de una triple mezcla, la distribucion en linea no
resultaba exacta, pudiéndose encontrar mayor
o0 menor cantidad de plantas de nabo en linea
que de Vicia villosa y centeno. Otra caracteris-
tica a considerar es que la triple mezcla tiene
la particularidad de que el nabo comienza la
floracion 50-55 dias después de sembrado, in-
crementando asi el porcentaje de materia seca
en este estado. Ante la mayor o menor presen-
cia de esta especie en el muestreo es posible
encontrar mayor o menor proporcion de porcen-
taje materia seca en la mezcla tomada para la
estimacion.

En la segunda estimacion -realizada el 24 de oc-
tubre (con la vicia ya florecida)- se observé un
cambio de posicion en el ranking en la siembra
a voleo, donde Vicia villosa superd a Avena stri-
gosa en 1675 kg de MS/ha. Ademas, se advirtio
gue con la siembra directa todos los tratamien-
tos superaron los 76 gqq de MS/ha, logrando el
tratamiento de Vicia villosa un avance conside-
rable en el ranking con 30 kg/ha de semilla.
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En el sitio Loma Alta todos los tratamientos
tuvieron una buena performance en cuanto a
produccién de materia seca al momento de la
floracion. Este estado, vale recordar, constituye
el de mayor consumo de agua por parte del cul-
tivo implantado, por lo que decidir un retraso en
la fecha de finalizacién del cultivo de servicio pa-
ra lograr una mayor produccion de materia seca
por hectarea comprometera necesariamente la
reserva de agua del suelo para el arranque del
cultivo sucesor, incrementando su dependencia
respecto de la posibilidad de recarga posterior
generada por lluvias futuras.

Vicia villosa como tratamiento puro en el si-
tio Loma Alta demor¢ 29 dias en alcanzar la
floracion total, comparada con los demas tra-
tamientos. En la practica, esta especie permite,
a partir de un volumen considerable de materia
seca (>4000 kg de MS/ha), controlar de mane-
ra eficiente la emergencia de malezas y brindar
cobertura de suelo en estado vegetativo, ade-
mas de seguir acumulando biomasa con miras
a capturar nitrégeno y carbono. Tales diferen-
cias fueron de 5360 kg de MS/ha extra para
Vicia villosa con 30 kg/ha de semilla, y de 5814
kg de MS/ha mas para Vicia, con 15 kg/ha al

Cuadro 4. Produccién y porcentaje de materia seca de los tratamientos y diferencias entre ambos

Nabo/Vicia/Centeno

Vicia villosa/Avena strigosa 11795
Avena strigosa 50 11049
Vicia villosa 30 3865
Trigo CC 5249
Vicia villosa/Centeno 4925
Centeno 60 6312
Vicia villosa 15 1962
Trigo CL 4896

13201

13260 BRSO 20
11003 PONEAENN 33
11502 [NASIN 33
9225 [NS3EONN 18
8526 3277 24
8274 3349 28
8178 1866 32
7776~ EGE 19
7677 2781 27
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Centeno (1zquierda), avena (centro) y Vicia + centeno al 24 de octubre de 2021 en Loma Alta.

Cuadro 5. Porcentaje de cobertura y porcentaje de control de malezas de cada

tratamiento evaluado en floracion

Vicia villosa 30
Vicia villosa 15

Vicia villosa/Centeno
Centeno 60

Avena strigosa 50
Trigo CC

Trigo CL

Testigo

Vicia villosa/Avena strigosa
Avena stigosa 70
Vicia 30

Centeno 60

Testigo

nml

Vicia villosa/Avena strigosa 4+

(e €&l

Tecnologi % Covertura

Nabo/Vicia villosa/Centeno 4

95%
95%
95%
90%
90%
80%
75%
65%
60%

95%
95%
95%
80%

% Control

0%

o
B

comparar el primer secado versus el segundo
(cuadro 4).

En lo que respecta al control de malezas, to-
dos los tratamientos lograron una muy buena
performance al momento de realizar las medi-
ciones en estado reproductivo. El valor de los
porcentajes de cobertura y control de las Vicias
villosas puras es previo al momento del se-
gundo secado; mientras que en los demas se
realizd antes del primero. De esta manera, se
compararon los tratamientos en igual estado
fenoldgico (cuadro 5).

Dado que el tratamiento testigo, sin cultivo im-
plantado y sin control de malezas durante el
periodo en estudio, mostré un consumo de 205
milimetros al momento de primer secado, to-
do lo consumido por los demas tratamientos
por sobre dicho valor hasta ese momento pue-
de considerarse como un costo en relacién a la
oferta hidrica disponible para el cultivo sucesor.
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Vicia villosa florecida

Descubri los nuevos
beneficios exclusivos
para socios CREA

Ese mismo calculo también se realizd para el
momento del segundo secado (cuadros 6 Ay B).
La eficiencia de uso del agua (EUA) de cada
alternativa constituye un valor indicativo de
los tratamientos que lograron generar mayor
cantidad de cobertura y material vegetal por mi-
limetro de agua disponible.

Avena strigosa fue la especie mas avanzada en
su desarrollo al momento del secado. Llegd an-
tes al pico de consumo de agua (floracion) y por
ello redujo el consumo posterior a la floracion de
manera anticipada con respecto al resto de los
tratamientos. Por esta razén, presentd la mayor
reduccion del costo hidrico al segundo secado.
Esta conclusion es general para el resto de los
tratamientos con gramineas puras, que llegaron
al estado de floracion con mayor rapidez que
los tratamientos de vicia. Por el contrario, las le-
guminosas puras mostraron mayor crecimiento
de biomasa en forma tardia con respecto a los
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Cuadro 6. Consumo de agua, costo hidrico y eficiencia de uso del agua por tratamientos en el sitio Loma Alta en a) el momento
previo al primer secado y b) el segundo secado
Oferta AU (mm) a los Consumo Siotd EUA

hidrica (mm) | 2m (133 dds) | total (mm) "[:Tr:]" kgMS/mm

Tratamiento

Testigo 299 148 447 242 205
Vicia villosa 30 299 148 447 216 231 - 17
Vicia villosa 15 299 148 aa7 201 ue  |a s
] Vicia villosa/Canteno 299 148 aa7 195 252 a7 20
'l,g: Vicia villosafAvena strigosa 299 148 447 187 260 55 45
'.-é- Trigo CL 299 148 447 177 270 64 18
'2 Centeno 60 299 148 447 172 275 70 23
Nabo/Vicia villosa/Centeno 299 148 447 171 276 71 48
Trigo CC 299 148 447 159 288 18
Avena strigosa 50 299 148 447 130 317 35
Vicia villosa/Avena strigosa 299 148 447 171 276 30
8 Vicia 30 299 148 447 167 280 14
E Avena 70 299 148 447 147 300 21
Centeno 60 299 148 447 121 22 [ 2
Referencias: AU: agua (til. EUA: eficiencia de uso del agua. mm: milimetro de agua. Kg.MS/mm: kilogramos de materia seca por milimetro de agua. dds: dias.
I Tratariierto :lljots";mm:‘ % Oferta AU (mm) alos | Consumo EUA kg
18/05 hidrica (mm) | 2 m (160 dds) | total (mm) MS/mm

Testigo 299 199 498 215 283
Vicia villosa/Centeno 299 199 498 179 319 36 26
Centeno 60 299 199 498 178 320 36 26
‘1| Avena strigosa 50 299 199 498 174 324 40 36
-g Trigo CL 299 199 498 166 333 49 23
-E Vicia villosa 30 299 199 498 160 338 55 27
A :;':i':o‘::""“" S 299 199 498 159 339 35
Vicia villosa 15 299 199 498 148 349 22
Trigo CC 299 199 498 136 362 24
Nabo/Vicia/Centeno 299 199 498 41 457 29
Avena 70 299 199 498 201 297 23
8 Centeno 60 299 199 498 186 312 36
3 :f:lt'o:i:"“" Avent 299 199 498 181 317 33 a1
Vicia 30 299 199 498 145 353 69 24

Referencias: AU: agua util. EUA: eficiencia de uso del agua. mm: milimetro de agua. Kg.MS/mm: kilogramos de materia seca por milimetro de agua. dds: dias.
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tratamientos evaluados y con ello una mejora
en la EUA posterior.

En la triple mezcla Nabo/Centeno/Vicia villo-
sa se produjo una reduccion notoria de la EUA
al comparar el primer secado con el segundo. El
nabo alcanzo la floracion 55 dias después de la
siembra, mostrando una superposicion de flora-
cion y fructificacion al momento de la floracion
del centeno; posteriormente, cuando tuvo los
frutos y el centeno se encontraba en estado de
grano pastoso, la Vicia se encontraba en plena
floracion presentando esta triple mezcla floracio-
nes escalonadas entre especies. Por ello, en esta
mezcla, cada cultivo presento el pico de consu-
mo de agua también en forma escalonada.

En todos los tratamientos se observd que el
consumo de agua por parte de los cultivos eva-

Cuadro 7. Recarga de agua en el perfil del suelo en los tratamientos con Altina
Secado al momento de floracién

Tralamiento

Centeno 60

Testigo

Avena 70

Vicla 30

Vicla villosa | Avena strigosa

Fin del cultivo de serviclo (secado)

Facha AU Estado fenologico m
29/9/2021

Floracién 121
29/9/2021 242
29/9/2021 Floraclén 14T
26/10/2021 Floracién 145

29/9/2021  Vegetativo / Floraclén 171

luados fue mayor que la pérdida de la parcela
testigo, tanto en el primero como en el segundo
momento de muestreo.

Al evaluar la evolucion de la oferta hidrica en
el sitio Loma Alta después de finalizar en flora-
cion los tratamientos y de dejar un periodo de
recarga de 79 dfas (con excepcién de Vicia villo-
sa donde el periodo de recarga fue de 52 dias)
se determind que el tratamiento que presentaba
mayor cantidad de milimetros de agua perdida
en el periodo analizado no fue la franja testigo ni
tampoco el barbecho quimico —tal como ocurria
en los ensayos realizados en campafias anterio-
res—, dado que en 2021/22 la recuperacion de la
humedad del perfil por precipitaciones luego del
secado no se produjo como en las campafias
pasadas (cuadro 7).

Lluvias desde secado | Oferta | AU mm a | Perdida
en reproductivo al | hidrica | los 2m | de agua
1711272021 (mm) [17/12/2021
169 290 @ 276 AN
169 411 f 344 67
169 6 ¥ 249 67
123 268 & 194 T4
169 30 § 215 S

Mezcla de nabo, centeno y Vicia villosa al 24 de octubre de 2021 en Loma Alta.
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Resultados en Eusebia

En Eusebia, la siembra directa se realizé con una
maquina de dosificacion a chorrillo con un es-
paciamiento entre surcos de 17,5 centimetros.
Los stands de plantas de Vicia villosa se encon-
traron dentro de los recomendados (45 a 55
plantas/m?). Las gramineas lograron un stand
aceptable en el caso del trigo y del centeno (ma-
yor a 100 plantas/m?) para ser utilizados como
cultivos de servicio. Avena strigosa presento
valores menores, similares a los obtenidos en
campafias previas, dentro de las 80 plantas/
m?. En cuanto a las mezclas de gramineas con
leguminosas, los valores se encontraron por de-
bajo de las 120 plantas/m? recomendadas para
lograr el objetivo de rendimiento, cercano a los
4000 kg de MS/ha.

El sitio presentd rindes de materia seca por hec-
tarea muy comprometidos, a causa del bajo
nivel de agua acumulada en el suelo a inicios
de la campafia y de las escasas precipitaciones
recibidas durante el ciclo de crecimiento. Por la

SOFTWARE CLOUD DE GESTION CONTABLE
PARA LA AGRICULTURA Y GANADERIA

COMPATIBLE NORMAS CREA

AJUSTE POR INFLACION  LIBRO IVA DIGITAL
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de Hacienda y Granos

Resultados, Planeamiento
y Tablero de Control

misma razon, se produjo un retraso en la fecha
de siembra buscada (a diferencia del sitio Loma
Alta, se concretd 35 dias después de los trata-
mientos a voleo y 16 dias después de la siembra
con sembradora en directa).

En este sitio, el atraso en la fecha de siembra,
combinado con la escasez de precipitaciones
una vez implantado el ensayo, produjo una dras-
tica reduccion del rendimiento de materia seca
por hectarea en los cultivos de servicio evalua-
dos. En ningun caso se alcanzo el nivel objetivo
de produccion de biomasa aérea (4500 kg/ha).
Este resultado se puede atribuir a distintos fac-
tores, entre ellos al antecesor maiz picado, un
cultivo especialmente extractivo, que deja po-
ca cobertura y que, por su finalizacién tardia,
no da tiempo a que se recargue el perfil. Ade-
mas, durante el invierno de 2021 tuvieron lugar
fuertes heladas al momento de establecerse los
distintos tratamientos, influyendo sobre la tasa
normal de crecimiento, en especial en aquellas
parcelas con vicia y nabo que, al momento del
recuento de plantas, evidenciaron el efecto de
las bajas temperaturas en hojas amarillentas y
puntas quemadas.

En este sitio se agregd un tratamiento de
barbecho quimico al momento del primer se-
cado. Dado que este tratamiento -sin cultivo
implantado y con un producto residual para el
control de malezas durante el periodo en es-
tudio- muestra una reduccion en el contenido
de AU de 50 milimetros al momento de secado
respecto a la situacion inicial, todo lo consumi-
do por el testigo sin residual y por los demas
tratamientos por sobre dicho valor al momento
del secado puede considerarse como un costo
en relacion a la oferta hidrica disponible para el
cultivo sucesor (ver cuadro 8). El testigo tuvo
un costo hidrico de 17 milimetros respecto del
barbecho quimico.

En Eusebia —como cabia esperar— los tra-
tamientos tuvieron un escaso desarrollo de
biomasa aérea que dio como resultado una ba-
ja eficiencia en el uso del agua. En 2021/22 el
rendimiento del trigo que se dejo para cosecha
en el mismo lote donde se realizd el ensayo de

cultivos de servicio fue de apenas 709 kg/ha.
BUENOS AIRES
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Cuadro 8. Consumo de agua, costo hidrico y eficiencia de uso del agua por tratamientos en el sitio Eusebia al momento previo al
primer secado

Costo hidrico Costo hidrico
Consumo | (mm) respecto al (mm)
total (mm) barbecho respecto al
quimico testigo

EUA kg
MS/mm

Tratamiento alos2m hidrica | alosZm
(104 dds)

Vicia villosa 30

Vicia villosa 15

Trigo CL
Nabo/Vicia/Centeno

Vicia villosa/Centeno

Vicia villosa/Avena strigosa

Avena strigosa 50

Centeno 60
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Antes de recurrir a esta tecnologia, se debe
considerar el agua Util disponible en el perfil. Si
el objetivo es finalizar el ciclo de manera tem-
prana, la posibilidad de alcanzar 4000 kg de
MS/ha —produccion a partir de la cual se garan-
tiza un correcto nivel de cobertura 'y, con ello, un
adecuado control de emergencia de malezas—
es mayor.

La técnica de la siembra anticipada a voleo,
siempre que sea posible y mientras se ajuste
adecuadamente la densidad de siembra, genera
muy buenos resultados en términos de oportu-
nidad y velocidad de operacion. En general, la
época de siembra de un cultivo de servicio ad-
quiere especial relevancia, ya que define en gran

Tratamiento de Vicia villosa con primer secado (izquierda) y franja reser-
vada para evaluacion del sequndo secado (derecha).

medida su potencial de produccién de materia
seca. Son recomendables las fechas tempranas,
tanto para cubrir el suelo como para estimular el
crecimiento de otofio y fomentar la competencia
con malezas. La posibilidad de adelantar esta la-
bor realizandola a voleo con el antecesor en pie
colabora con este objetivo.

Si bien las condiciones particulares de la cam-
pafia 2021/22 no lo evidenciaron, a través de los
afios se ha observado que, con adecuada dispo-
nibilidad de agua, todos los tratamientos tienen
un costo hidrico similar, menor o semejante al
de un barbecho testigo, ademas de dejar menos
malezas y promover la cobertura y la presencia
de raices. A través de las sucesivas campafias
también se observd que la recarga de lluvias
posterior a la finalizacion es mejor aprovechada
por los cultivos de servicio que por el testigo.

En virtud del rendimiento promedio que suelen
alcanzar, en la mayor parte de los casos, los tri-
gos de cosecha de la region Santa Fe Centro no
alcanzan los niveles de produccién de biomasa,
cobertura y control de malezas de la mayoria de
las mezclas multiespecie evaluadas. Hay excep-
ciones, como la que muestra el presente ensayo,
donde las condiciones ambientales de Loma Al-
ta posibilitaron cultivos de trigo cuyo desarrollo
super¢ los promedios esperados, alcanzando
similares performances que los demas trata-
mientos en cuanto a los servicios prestados al
sistema.

Como métodos de finalizacion de los cultivos
de servicio se aprendiod que mientras el secado
quimico arroja resultados 6ptimos en la finali-
zacion de los tratamientos, el secado mecanico
mediante el uso de rolos faca muestra falencias
importantes debido a la mayor posibilidad de re-
brote. Sinembargo, es una técnica valida en lotes
de areas periurbanas donde se encuentra res-
tringido el uso de fitosanitarios. La oportunidad
del secado es crucial para efectuar un correcto
manejo del agua Util remanente sin comprome-
ter la implantacion del cultivo sucesor ni dejarlo
expuesto a demoras 0 a una recarga insuficiente
a partir de las precipitaciones esperadas al inicio
de la primavera. 4

El presente articulo completo puede verse en
crea.org.ar
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Innovaciong
abiert

Un ejercicio de vinculacio focado liseno
de soluciones innovadoras para el sec gropecuario.

Tecnologia 4 es una materia que se dicta en el
quinto afio de la carrera de Disefio Industrial de
la Facultad de Arquitectura, Disefio y Urbanismo
de la Universidad de Buenos Aires. Guiados por
el slogan De la idea al prototipo, los estudiantes
trabajan en grupos para identificar un problema
presente en un sector productivo determinado e
idear y disefiar posibles soluciones.

Desde el afio 2008, al inicio de cada cursada se
invita a distintas organizaciones para que éstas
compartan con los estudiantes problemas que
se presentan en el sector al que pertenecen. La
intencion es vincular a estudiantes e institucio-
nes en un proceso iterativo en el que se disefay
construye un prototipo.

Este afio, tal como ocurrio en 2020, la catedra
volvio a invitar al equipo de Innovacion de CREA
para que exponga diferentes problemas que se
presentan en las actividades agropecuarias. A
continuacion, se reproduce una charla con los
docentes de la materia y con algunos estudian-
tes con los que el equipo CREA interactud en
forma directa.

-.Como se trabaja en Tecnologia 4?

Leonardo Louzau (profesor titular): En esta mate-
ria, los estudiantes adquieren los conocimientos
necesarios para desarrollar distintos tipos de
productos. Les ensefiamos a seleccionar las
materias primas ideales para cada proyecto in-
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troduciéndolos en el mundo de los materiales
de disponibilidad comercial, que son, en defini-
tiva, los que van a encontrar en el mercado. Les
explicamos cuales son las formas comerciales
disponibles y qué tecnologias y procesos pue-
den utilizar para transformarlos. Los alumnos
también incorporan elementos de calculo que
les permiten evaluar la resistencia estructural de
las piezas disefiadas y, eventualmente, trabajar
sobre su morfologia para lograr la resistencia
deseada. Estos conocimientos les permiten rea-
lizar un prototipo funcional.

Adicionalmente, solicitamos que los prototipos
que van a desarrollar sean maquinas. Eso im-
plica que deberan familiarizarse con motores,
engranajes, poleas y correas, palancas, etcéte-
ra. No pretendemos formarlos como ingenieros
industriales, pero si que dispongan de cono-
cimientos basicos que les resulten de utilidad
cuando tengan que interactuar con ellos.
Asimismo, deberan estimar la escala que tendra
el producto final -fundamental para dimensionar
la inversion necesaria para desarrollar el proto-
tipo- y definir la metodologia de produccion, los
procesos y tecnologias con las que trabajaran.
Todos esos factores incidiran sobre la morfolo-
gia del prototipo que desarrollen.

-.Cudl es la raiz de este interés en vincularse con
instituciones?

-Diego Martin (Jefe de Trabajos Practicos): En
Tecnologia 4 impulsamos a los alumnos a de-
sarrollar prototipos utiles; maquinas que puedan
generar impacto econdémico, ambiental y/o
social. Y creemos que la Unica manera de con-
seguirlo es enfocandose en problemas reales.
La idea es que no se limiten a trabajar en un
proyecto simplemente porque tienen que apro-
bar una materia, sino que lo hagan en algo que
pueda trascender. Por eso intentamos vincular-
nos con distintos tipos de instituciones. Estas
nuclean a actores que conocen mejor que nadie
cuéles son los problemas que se presentan en
las actividades que realizan. Y estos problemas
pueden constituir oportunidades de intervencion
relevantes para los estudiantes. Por lo tanto, el
aporte que realizan las instituciones facilita el
proceso de relevamiento e identificacion de
oportunidades de intervencion. Eso, a nosotros,
como docentes, nos permite enfocarnos en lo
gue el estudiante necesita aprender.
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-Adrian Teijeiro (Jefe de Trabajos Précticos): El
trabajo que los estudiantes deben realizar para
entender y contextualizar los problemas en los
que estan trabajando les brinda un mayor cono-
cimiento del sector y la actividad en los que se
insertan estos problemas. Es una experiencia in-
teresante porqgue los vincula con el mundo real,
pero con la contencion que les brinda su proce-
so de formacion en la facultad.

-.Como se generd el vinculo inicial con CREA?
¢Cudl era el objetivo de esta relacion?

Adrian Teijeiro: La vinculacion casi siempre
la establecemos los docentes. Pesan mucho
nuestra historia, perfiles, intereses y redes de
contacto. En el caso de CREA, la relacion se
generd hace unos afios a través de uno de los
integrantes del cuerpo docente de la catedra
gue tiene contacto con la asociacion. Nuestra
intencion era que a partir de este vinculo los
estudiantes ampliaran el panorama de sus po-
sibilidades de intervencion.

-Sebastian Spina (Ayudante de 1°): El agro es
un sector dinamico, innovador y uno de los mas
importantes para la economia argentina. Que-
riamos entender sus necesidades y aportar
nuestro grano de arena para continuar dina-
mizandolo. A su vez, CREA es una institucion
referente. Consideramos que los estudiantes
podian trabajar en el desarrollo de prototipos
que reporten para los problemas y desafios del

o

sector agropecuario y que esta vinculacion pro-
ponia una instancia de trabajo interdisciplinario
que, eventualmente, favoreceria el desarrollo de
productos que potenciarian la competitividad
del sector.

-Santiago Mejia Mufioz (Ayudante de 1°): Adi-
cionalmente, queriamos que el agro, a través
de una institucion como CREA, registrara el
valor diferencial que el disefio, con su enfoque
transversal, podia aportarle al desarrollo de pro-
ductos que son mas eficientes y generar menor
impacto ambiental y social.

-¢En qué consisten los prototipos que desarro-
llaron?

Lena Santos: Nuestro proyecto se llama Minka
y consiste en una desmalezadora para planta-
ciones de yerba mate. Posee un mecanismo de
accion mixto. Primero realiza un desmaleza-
do mecanico mediante el empleo de cuchillas
giratorias que seccionan la parte aérea de las
malezas. Luego, en forma complementaria,
aplica electricidad para controlarlas de raiz me-
diante un grupo electrégeno incorporado a la
maquina.

-Maximiliano Crncevic (Integrante del equipo
que desarrollo el proyecto Minka): Los mecanis-
mos de control van montados en un cabezal que
se ubica en el extremo de un brazo pivotante. En
ese brazo, un “palpador” detecta la cobertura
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que protege a los plantines de yerba mate (los
“ponchos”) y hace oscilar el brazo. De esta for-
ma, se controlan las malezas que circundan a
los plantines sin afectar al cultivo.

-Luisina Rynka: Nosotros desarrollamos un
dispositivo para el muestreo de suelos al que
bautizamos Muestr.Ar. Esta maquina propone
mecanizar el proceso de muestreo de suelos,
reduciendo los tiempos y el esfuerzo que insu-
me esta tarea, mejorando, al mismo tiempo, su
precision.

-Catalina Urizar (integrante del equipo que desa-
rrollé el proyecto Muestr.Ar): Muestr.Ar permite
calar el suelo con una mecha helicoidal. En ca-
da punto donde se realiza una submuestra, se
obtiene material de hasta tres estratos de pro-
fundidad. Un portacontenedores rotativo que
aloja tres contenedores independientes (uno
por estrato de muestreo) permite alojar el ma-
terial de varias submuestras. De esta forma, la
maquina genera muestras de suelo por estrato
de profundidad a partir de varias submuestras.

-.Qué valor les aporto el equipo de CREA duran-
te el proceso de desarrollo del prototipo?

-Lena Santos: Nos ofrecieron una visiéon mas
amplia del problema y de las posibles solucio-

nes. Facilitaron el contacto con personas que
tenian expertise en desmalezado eléctrico e
hicieron aportes fundamentales para el desa-
rrollo del prototipo. Nos ayudaron, en definitiva,
a confirmar la utilidad y los requerimientos del
proyecto.

-Catalina Urizar: Nos ayudaron a comprender
el contexto y entender las particularidades que
implica resolver el problema en la practica. En
nuestro caso, nos contactaron con gente que
trabaja en laboratorios de analisis de suelos,
lo que nos sirvio para entender como debian
recibir las muestras los encargados de proce-
sarlas.

-Santiago Mejia Mufioz: La interaccién con
CREA fue la piedra angular para el desarrollo
de estos prototipos y desencadend las inte-
racciones necesarias para que los estudiantes
llegaran hasta donde llegaron. En el marco del
proceso de disefio, las charlas que los estu-
diantes mantuvieron con el Area de Innovacion
permitieron generar el listado de requerimien-
tos y necesidades del proyecto.

-Adrian Teijeiro: Como mencionamos antes,
la interaccién con instituciones como CREA
determina que el trabajo de los alumnos se eje-

Figura 1 ‘Desmalezadora interfilar Minka'. &) Desmalezadora eléctrica. b) Desmalezadora eléctrica trabajando en el campo.
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cute sobre problemas reales. Esto es positivo
para ellos como futuros profesionales, pero
también lo es para el campo, porque permite
descubrir y tangibilizar el valor que hay en este
tipo de intercambios.

-.Qué valor les dan a estos proyectos? ;Consi-
deran que pueden desarrollarse y constituir una
solucion real para el agro?

-Maximiliano Crncevic: Nuestro prototipo es
un desarrollo importante y costoso sobre el
cual pudimos trabajar en este contexto de vir-
tualidad. Si hubiéramos tenido que construirlo
efectivamente, quizda no hubiésemos podido
hacerlo. No obstante, creemos que tenemos un
buen punto de partida. El interés que vimos en
los productores con los que interactuamos nos
motivd mucho.

-Lena Santos: Hubo, incluso, un caso en el que
la persona a la que le mostramos el proyecto
se emociond, porque desarrollamos una so-
lucion para mejorar una actividad en la que
habia trabajado toda su vida. Seguramente, si
llegaramos a la instancia de construir un pro-
totipo fisico, habria mucho por ajustar. Nos
guedamos con las ganas de probar cosas en
la practica.

- Luisina Rynka: Al momento de hacer la en-
trega sos consciente de que hay mucho por
mejorar. Si en un futuro podemos transformar-
lo en un producto, jgenial! Pero el proceso y el
aprendizaje ya han valido el esfuerzo.

-Leonardo Louzeau: Como docentes, solemos
decir que estos desarrollos no constituyen
siquiera un prototipo; los denominamos “Mo-

2021 de Tecnologia 4:

expo-virtual

blogspot.com/

Links de utilidad

Para acceder a la feria virtual desarrollada por la catedra
Louzau y conocer los proyectos desarrollado en el Ciclo

https:/sites.google.com/fadu.uba.ar/tecno4louzau2021/

Parainteriorizarse sobre el trabajo de la catedra Tecnologia
Louzau de la Carrera de Disefio Industrial de la Facultad
de Arquitectura, Disefio y Urbanismo (FADU) de la Uni-
versidad de Buenos Aires (UBA) y conocer los proyectos
presentados en ciclos anteriores: http;/tecno4louzau.

Dispositivo para muestreo de suelos Muestr.Ar

a) Dispositivo. b) Dispositivo en condicién de uso.
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Figura: Arriba de izquierda a derecha: Catalina Urizar y Luisina Rynka (Integrantes del Equipo que desarrollo el Proyecto
Muestr.Ar); y Lena Santos y Maximiliano Crncevic (Integrantes del Equipo que desarrollo el Proyecto Minka). Abajo de
izquierda a derecha: Leonardo Louzau (Profesor titular de las materias Tecnologia 1 a 4 de la Carrera de Disefio Industrial
FADU. UBA), Diego Martin (Jefe de Trabajos Practicos), Sebastian Spina (Ayudante de 1°), Santiago Mejia Mufioz (Ayudante
de 1°) y Adrian Teijeiro (Jefe de Trabajos Practicos).

delos de evaluacion tecnoldgica’. Hay muchas
cosas por ajustar y corregir antes de que es-
tos modelos se transformen en un prototipo.
Todo es posible en funcién de lo que se esté
dispuesto a invertir. De todos modos, se trata
de proyectos que son factibles con un costo ra-
zonable.

Adrian Teijeiro: Siempre tratamos de pensar a
los prototipos como productos finales reales.
La idea es que no se trate de un mero ejerci-
cio académico, sino que los proyectos puedan
seguir su camino de desarrollo y transformarse
en una realidad.

Diego Martin: En pandemia hubo casos de
prototipos virtuales que se transformaron en
prototipos fisicos y finalmente en productos.
Si el grupo de estudiantes esta “enganchado’ y
tracciona, todo puede suceder.

Algunos comentarios

Tradicionalmente, las organizaciones gestio-
naban la innovacion de manera cerrada. Los
proyectos se desarrollaban puertas adentro,

con el conocimiento y los medios con los que
contaba cada institucion. Pero en las Ultimas
décadas, lo que se conoce como Innovacion
abierta fue ganando terreno. Se trata de una es-
trategia a partir de la cual las organizaciones
arriban a soluciones innovadoras en coope-
racion con organizaciones o profesionales
externos, combinando conocimiento propio y
de terceros. El desarrollo de vinculos positivos
y de interacciones fluidas, eficaces y eficientes
con universidades y centros de |+D son accio-
nes que van en este sentido.

Durante 2021, el vinculo del equipo de Innova-
cion de CREA con dos grupos de estudiantes de
la materia Tecnologia 4 constituyo un ejercicio
practico en esta linea. El gjercicio de identificar
y definir un problema, para luego presentarselo
a estudiantes avanzados de la carrera de Di-
sefio Industrial permiti¢ disefiar prototipos de
potenciales soluciones para el sector agrope-
cuario. Puertas adentro de la organizacion, en
un esquema cerrado, dificilmente hubieran po-
dido desarrollarse.

En lineas generales, los disefiadores indus-
triales poseen una serie de caracteristicas
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particulares, tales como su mirada holistica y
su capacidad para abordar problemas en for-
ma transversal, lo que los convierte en actores
ideales para generar este tipo de vinculos e in-
teracciones. No obstante, estos esquemas de
relacionamiento pueden ser replicados con dis-

queda de soluciones en el marco de esquemas
abiertos es totalmente factible; sin embargo,
maximizar el aprovechamiento de este tipo de
posibilidades exige asumir un rol proactivo pa-
ra interactuar con otros en forma colaborativa.
Literalmente, la solucién a un problema puede

tintos tipos de profesionales. estar a una conversacion de distancia. B4
Hoy el paradigma de gestion de la innovacion ha
cambiado. Las organizaciones ya no deberian
asumirse como receptoras pasivas de solucio-
nes desarrolladas por terceros ni pensar que

solo deben lograrlas puertas adentro. La bus-

Gabriel Tinghitella

El rol de CREA

En abril de 2021, los docentes de la materia Tecnologia 4 generaron una serie de reuniones virtuales
en las que distintas instituciones expusieron frente a los estudiantes los problemas que se presen-
tan en las actividades que realizan en sus sectores.

En este marco, el equipo del Area de Innovacién de CREA, junto a Lara Botharn, técnica del Area
de Ganaderia, elabord una presentacion en la que expuso algunos problermas presentes en cultivos
agricolas anuales y sistemas de produccion ganaderos.

Durante la presentacion de cada problema, se dio contexto y se mostraron las maneras en las que
se resuelve en la actualidad. La presentacion fue muy grafica, para que los estudiantes, que suelen
no estar familiarizados con este tipo de problematicas, pudieran visibilizarlas claramente. También
se mostro la relevancia de la oportunidad asocliada a cada problema. Para hacerlo, cuantificarmos
el impacto econémico asociado a cada uno de los problemas que presentamos y en algunos casos
cltamos sus efectos sobre la dimension ambiental y social.

Para no condicionar a los estudiantes, en ningun caso se presentaron las soluciones alternativas
gque nosotros Imaginabamos. Posteriormente, al interactuar con los grupos de estudiantes que
decidieron construir prototipos vinculados con el sector agropecuario, el equipo de CREA brindo
soporte de distintas formas. Primero fue referente de consulta y dio feedback sobre las soluciones
alternativas que fueron presentadas. Una vez que los equipos seleccionaban la 1dea con la que de-
cidian avanzar, hizo comentarios sobre las particularidades que deberfan tener los desarrollos para
que pudieran alcanzar los maxirmos niveles de funcionalidad.

Finalmente, los integrantes del equipo de Innovacion cormenzaron a desempenarse como mento-
res. Aportaron contactos de personas para realizar interconsultas o que podian responder algunas
preguntas para las que los mentores no tenian respuesta y se facilité bibliografia, entre otras acclo-
nes de apoyo.




El precio de la tierra

Valores orientativos por zonas productivas
=
Zonas izaci6 ' Localidades de U$S/ha
Caracterizacion y aptitud referencia
Ganadera: cria y recria de Resistencia, Margarita Belén, 500 a 800
vacunos en campos de monte abierto, en mogotes La Leonesa, Colonia Elisa,
ZONAT o isletas. Receptividad de 0,33 a 0,40 UG/ha/ario. Malkallg, ete,
Agricola; el arroz v Ia soja son los cultivos
principales en pequefia escala. 1500 a 2000
Precipitaciones: 1100 a 1200 mm
Agricola v ganadera; buenas tierras para
ZONA 2 agricultt_;ra y actividades horticn_las. Campo; muy Gral. San Martin,
fraccionados en chacras: antiguas colonias. El Colorado, (F) 1000 2 2000
Campos limpios o semnilimpios. :
Precipitaciones: 1000 a 1100 mm
Ganadera para la cria de vacunos. Receptividad Fres.de la Plaza, Machagai,
ZONA 3 con monte de 0,33 a 0,40 UG/ha/ano. Pampa del Indio, 500 a 750
Precipitaciones: 800 a 1000 mm Pres. Roca, etc.
Ganadera campos comprendidos en la zona
: norte de los bajos submeridionales. Aptos para Villa Angela, Tapenaga,
ZONA 4 la cria e invernada sobre campo natural, Santa Silvina, Charadai, 400 a 750
banados y tendidos. La Sabana, etc.
Receptividad: 0,33 UG/ha/ano.
Precipitaciones: 700 a 1000 mm
Agrl'cole:—qana:?ra& en ggr;rag:;gra s;; cultiva Gancede, Gral. Pinedo, Mante con suelo agricola
sk e s S D Charata, Las Brefias, Campo ¥ permiso de desmonte:
soja; 25 qa/ha, girasol: 20 gg/ha,
Largo, San Bernardo, 600 a 800
algoddn: 25 qg/ha.
o i Hermoso Campo, gy
En ganaderia con monte la receptividad / 2 Campos limpios:
es de 0,20/0,30 UG/ha/fo. G F i e A 2500 a 3500
Monte limpic con pastura: 0,8 UG/ha/ano,
Precipitaciones: 800 a 800 mm por ano
Ganadera con agricultura marginal: Castelli, Tres Isletas, Con monte;
campos de monte natural que se desmontan Cencepcion del Bermejo, 400 a 700
para cultivos de sorgo, soja, girasol y algodon. Pampa del Infierno, ete.
ZONA B En ganaderia, la actividad es la cria de vacunos, Campos limpios:
y la alternativa forestal para lefia, postes 1500 a 2500
y carbon sigue vigente.
Precipitaciones: 500 a 700 mm
Con monte
Ganadera y forestat explotacicn forestal y cria Centro-oeste de los depar- d " 150 ; 400_ 4
ZONA 7 de vacunos extensiva. Receptividad de 0,10 a tamentos Gral. Glemes y ep:en dienb ?}. de o e
0,20 UG/ha/afic. Campos naturales con monte. Almirante Brown. Euerte At L d:: ;P?nggammos
Precipitaciones anuales de 400 a 500 mm Esperanza Taco Pozo, etc. Camp{)—de.-‘s.a-r-rollado
400 a 600
NOTA: Estos valores son orientativos y carresponden a campos con mejoras de trabajo y extensiones representativas para cada actividad
FUENTE (zonificacion y valores): Compaiiia Argentina de Tierras S. A.
Ultima actualizacién: enero 2021




Revista CREA 177

~.
e,
N
. [
: ~.
// El Sauzalito N,
: ~.
’ El Sauzal g~.
4 T,
S — , a Pompe
‘f , Fuerte HER L] Peye \'\
4 Esperanza :
oA ! b [ ] \"'-.
~.
!_./ ' S,
¢ . Va. Ric\
S T i,
Vs ! Bermejito .
ol o SR >

E[o Muerto TRES ISLETAS -y El
AR DL O ¢ Colorado (F)

— e o

i
!
i
L
i
L]
e e
i
W
.
L]
|
.

INFIERNO, . _
@, '

ELISA 1| LEONES!
> ®

Muestra delicada situacion economica, lo mismo que la alta volatilidad de los mercados financieros mundiales a consecuencia de la crisis del corona
wirus COVID-19, trae aparejada una gran incertidumbre en el futuro inmediato del mercado inmobiliario rural de nuestro pais.

Consecuentemente nuestras periddicas ponderaciones de valor zonales y regionales, seran provisorias hasta lanto se recuperen las operaciones de
compra venta representalivas, que indiguen mayor clandad de los precios en el mercado.




=0 ) Lo ayudamos a presupuestar

Datos del 1 al 5 de Febrero. Precios de referencia de insumos agropecuarios sin IVA y sin fletes, excepto combustibles.

YR
. a" 1

\Productosiveterinarios S

Antiparasitarios internos Slu

Orales Aciendel x5 | 70370  Antidiarreicos $/u Estreplo-Pendiben x 5.000.000 L1 514,3
Asdlur x 51 sic Bactroflyx 51 85375 Steclin C x 100 pastillas sic  Raxidal x 50 cc sfc
Suraze oral x 51 92404 Aurasa bovinos x 251 114635 Diafin 2 x 20 cc 5850 Reproduccion H
Cyverm x 51 sic  Curabicheras $/iu  Tetraelmer x 100 pasfillas 1074,3 Enzaprost DC x 20 cc 12518
Inyectables Bactrovet Plala Asrosol x 440 oo 4810 Vacunas $/u Ciclaze x 20 cc 10 ds 1002.9
Axilur x 11 5970,6 Curabichera Coopers liguidox 1| 64202 Brucelosis Rosembusch 70,7 ECF Estradiol x 10 cc 450,2
Fosfamisol x 500 cc 30050 Cacique Pastax950g sfc  Mancha Gangrena y Enterotoxemia 129  Estradiol R.J. x 100 1786,8
Ripercol F x 500 cc gjc Carencias mineralas $/u  Trple N { M.G Neumonia ) sic Especificos Shu
Endectocidas Slu  Glypondin x 248 cc 11489 Carbunclo Sanidad G. x dosis 7.7  Mamyzin M iny. intram. sle
omec x 500 cc 3621,0 Suplenut x 500 cc 59276 Bioabortogen H 1021 Mamyzin S iny. intram. 3014
Dectomax x 500 cc 102394  Gluforal MF 500 x 500 cc 0684 Biopoligen HS 1109 Novantel Lactancia slc
Bagomectina forte x 500 cc 20444 Trivalico Ade x 250 ds 191556 Hemoglobinuria 653 MNovaniel secado slc
Bowifort x 500 cc gic  Mufrekid VM x25ds 1269,0 Bioclostrigen J5 31,2 Antisépticos y desinfectantes Shu
Antiparasitarios externos Su  Magnecal Plus Zinc x 500 cc 14453 Rofatec J5x ds 1187 Cetriamonx 51 6333,2
Por aspersion Energo MAG x 250 cc 9912 Queratoconjuntivtis x ds sle

Triatix Ax 11 sic  Sales Minerales $/u  Antibidticos y Sulfas $iu

Por inmersién Uramol en panes x 15 kg sic Teramicina inyect. x 500 cc 38112

Aspersin x 250 cc 21683 Terramicina LA x 500 cc 81946

Aciendel Plus x 11 2713,1  Carminativos $/u  Oxra LA x 250 cc 32142

Samatox x 51 sic  Bloker 80% x20 | 147530 Tylan 200 x 250 cc 37084

Cipersinx 51 15501,4 Rumensin bolos x unidad 28604  Micolil 200 (100 cc) 10680,3
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PASTURAS ¥ VERDEOS
Leguminosas

Alfalfa Haygrazer

Alfalfa Don Enngue
Alfalfa EBC 90

Alfalfa Aurora

Trebol rojo Redgold
Trebal Blanco El Lucero
Lotus Corniculatus

Lotus lemus

Meliotus Alba

Melilotus Madrid
Gramineas

Agropiro alargado

Rye Grass Anual Bisonte (4n)
Rye Grass Anual Rio (diploide)

789.4
T894
3974
4821
$ika
302,0
slc
1536

R.G.Perenne Pastoral - Tetraploide 4398

——

R.G. Perenne Fleurial Hibr.
Pasto ovillo Starly importado
Pasto ovillo Porto

Fesluca tipo Palenque
Semillas para verdeos
Avena

Centeno

Triticale

Sorgo Forrajera comidn
Semillas subtropicales
Brachiarias Brizanta Marandu
Brachiarias Brizanta Toledo
Brachianas Humidicola
Buffel Grass Biloela

Buffel Grass texas

Digitaria eriantha

Grama Rhodes Katambora

Pr_oducto_g/,ganadgsz

4186
6199
5351
43688

$ikg

56,2

68,9

59,3
158,9
ussikg
8,0
7.5
75
95
35
6,0
6,5

Grama Rhodes Tolga
Grama Rhodes callide
Grama Rhodes Pioneer
Panicum Coloratum

Gatton Panic

Paslo llordn pelieteado
Setaria Kazungula

Setaria Maruk

*Origen: Bs As sfflete
RACIONESIALIMENTOS
Suslituto Lacteo

Arranque ternero guachera
Recria ternera post guachera
Alim pre parto vaca lechera

7.0
sle
14,0

§it
266000,0
374000
31900,0
35300,0

Conc pre parto ¢/ sales anlonicas 66550,0
30285,0
38100,0

Alim vaca lechera prod
Conc prot 30% pivaca en prod

Deslete hiper precoz 1126000
Destete precaz 37400,0
Hecna 6% prof. (post. destets) 302150
Balanceado engorde novillo 29500,0
Concentrado profeico 30% prot.  41800,0
Afrechillo de trigo 17000,0
Pellet de trigo 180000
Pellet de girasol 31%PB 22782 3
Pellet de girasol 26%PB 196034
Pellet de soja 41%PB 201402
Harina de soja 47%FB 301998

Pellet de cascara de soja de 12% 17484.1

Minutolo
Bretes espina de pescado

con baranda para comederos

4+4
6+6
8+8
12+12
14+14
16+16
18+18

=

Alambre 17/15 X 1000 m Fortin.

§lu

3854384
5265446
633432.8
B469B0,3
953868,5
1060642,3
11674457

18610,0

Alambre 17115 X 1000m. San M 222390

Alambre 16/14 x 1000 m.
Alambre bovero AR 1.83m .
Alambre Galv. N° 10 x kilo

Alambre Galv. N* 8 rienda x kilo.

Alambre Pua Bagual.

Poste quebr. de 3 m super
Poste quebr. de 3 m comdn.
Poste quebr. de 2.4 super.
Poste quebr. 1/2 reforz 2,2m.
Poste itin entero 2 4m.
Poste iin entero 2.2m.
Poste itin 1/2 ref de 2.2 m.
Poste melalico 2.20 m.
Poste melalico 2.40 m.

slc
12400,0
4400
440,0
14188,0
5400,0
4900,0
3600,0
2650,0
2300,0
1800,0
1500,0
slc

slc

Bretes a las par
Modelo estandar
Estandar 4
Esténdar 6
Esténdar 8
Estandar 10
Estandar 12
Modelo reforzado
Reforzado 4
Reforzado 6
Reforzado &

Tranqueron a crigque.
Electrificador 40 km/12v.
Electri. picana 120 km 12 v.
Electrificador 40 km/220v.
Electri. picana 60 km 220 v.
Carretel electroplastico 500m.
Manija plasiica aislante.

3189480
454789,9
5965827
738375.5
880053.9

3389752
4341904
6243919

e A,

Trang. 3m tab. 1x4 ModO cur pay ~ 20230,0

T000,0
13800,0
128120
19991,0
12812,0
15012,0

20720

2760

Alslador. ajust, pivarilla hierro cfgan.. 492

Aislador esquinero (polietilenc).
Aislador para clavar (polietileno).
Varilla plast. nac.c/alma de hierro.

Varilla de hierro con rulo.

Varillas suspendidas 5,6.7 hilos.

Torniquete N® 8 negro.
Torniquete N® 6 negro.

Torniquetes dobles livano P. 5/8.

64,0
16,4
3540
2950
slc
3700
300,0
8250

Reforzado 10 7719635
Reforzado 12 8168620,6
Comederos automiticos manuales $iu
M-100 manual 51956.4
M-300 manual 61340,6
GCepo automsitico $iu
Cepo Maod. A 391503.8
Cepo Polro Mod. G 5557271
Cepo Mod. B 1548836
Sllos para almac. de granos $iu
Silo cono excén. cap./ m” 66008,3

Trang. 2m tab. 1%4 Mod P anchico. 166600

Casilla manga d 6mt.

Casilla d operacion d 3,6mt
Cepo Anchico livano

Puerta aparte curup parag 1,5m

5094000
620700.0
107000,0

214200

Tranca adicional a manga 4 pias. 622000

Embarcadero 1,7m altax 4m.
Malino méq.rueda y cola de 8
Molino maq rueda y cola de 10"
Torre hierro galvanizada de 27",
Torre 10" pimolino de 8"

Chapa ptanque(No18)1,10:3,05.
Bebedero chapa galvaniz.x 2,5m.

Bebedero chapa galvaniz.x 5m .
Cafio pol. negr2" K 2, 5x100m.

175500,0
1223620
206904.0
131276,0
544070
15739,0
483770
68802,0
12145,0

Silo cono excén. cap.iym” 1098425
Silo cono cenltral cap.25 m” 1283258
Hilo cono central cap. 52 m” 19284972
Bombas estercoleras $lu
M-200 T 242615,6
M-500 T 330890,8
Accesorios para crianza $iu
Estaca completa con balde 35785
Capas p/ ternero sin abrigo 1645,6
Capas p/ ternero con abrigo 1908.4
Jaula p/ cnanza de lerneros 513058



m Suplemento eco

mico

Maquinaria agricola

TRACTORES u$siu
Valtra

BFT75 (75 HP) 4x4 C/3p Frutero slc
A TS0 (78 HP) 414 ¢/3p 45632,0
A 850 (85HP) 4x4 s/3p 479130
A 990 (102 HP) 4x4 s/3p 59008.,0
New Holland

Tractor TT4.90 4WD Straddle 629000

Tractor TD5.90 4WD Cabinado  74200.0
Tractor T6.130 Cabinado 4WD 112100,0
Tractor T7.195 Semi Power Shi 1390000
Tractor T7 240 sin levante dual 172000,0
Agco

BT 170 (170 HP) 4x4 1272850
BT 190 (190 HP) d4x4 136871,0
BT 210 (190 HP) 4x4 166566,0
8293 ( 290 HP) 2521980
Massey

MF 9790 4x2 350 HP c/plal. 30 585798.0
MF2615 (49HP) 237300
MF2625 (63HP) 4X2 286380
MF2625 (63HF) 4X4 31550
MF2640 (B5HP) 4X2 40585,0
MF2840 (B5HP) 4X4 507310
MF4292 4X4 ( 117 HP) 59563.0
MF4297 4X4 (129 HP) 637750
MF4299 4X4 (140 HP} 85523.0
MF7350 4X4 (158 HP) 114588,0
MFT370 4%4 (180 HP) 1212240
MF7390 4X4 (200 HP} 1368710
MF7415 4X4 (225 HP) 166566,0
MFTE20 4X4 (200 HP) 1786820

SEMERADORAS

Apache
Mod. 54000 5 m.

Mod. 54000 6 m.

27000 20 lineas a 40 cm
27000 22 lineas a 52,5 cm
27000 16 lineas a 40 cm
27000 26 lineas a 52,5 cm

Giargi

44 lineas a 19 cm
28 lineas a 19 cm
Agrometal

Shu

13968094,9
15688211,7
197045728
20552922,2
127944354
268784551

197843639
12004896, 1

TX Meaga 952 9 surcos a 52 7699676,7
TX Mega 1352 13 surcos a 102490694
TX Mega 16/52 16 surcos @ 120182476

TX N Mega 952 0 surcos a !
TX N Mega 13/52 13 surcos
TX N Mega 16/52 16 surcos
TX Mega 18/52 18 surcos a
TX Mega 26/52 26 surcos a
TX N Mega 18/52 18 surcos

74803308
104687331
119228799
161290228
20461157,2
172999272

TX N Mega 26/52 26 surcos 202047238

COSECHADORAS u$siu
New Holland

Cosechadora CR6.80 2WD 3846000
Cosechadora CR7.90 2WD - sfc
Massey

MF 9780 4x2 350 HP c/plat. 5957980
Challenger

CHETO (350 HP) 4 x4 c/plal 5957990

FORRAJERAS

Class

Jaguar 930 sl
Jaguar 960 Equipo sic
EMBOLSADORA

Mainero -
Embolsadora 2230 70 m 1.434.391
ROTOENFARDADORA

New Holland

Rotoenfardadora RB 460C 58300,0
Rotoenfardadora RB 560X 64500,0
PULVERIZADORAS

Tilo

Mod. Matrix 146230596
Mod. Malrix4 x4 150476121
Mod. Evolucién 1 115500978
Mod. Impactus 13616309,7
SEGADORA

Agco

Mod 1372 55566,0
New Holland

Segadora de amastre 313 61800,0
Segadora aulopropulsada SF 128900,0
Segadora autopropulsada Sk sle

CASILLA RURAL $iu
Rural Tec

RS 510 2.136.000
RS 660 2.368,600
RS T80 2603.200

Insumos agricolas

Herbicidas uss
24D 50% sal amina (M) 38
240B100% 2x101 135
Aodal 495
Authority 340
Bice Pack 20+20/ 5 has sic
Dual Gold 134
Fluracloridona sic
Clorimuron 48,0
Glifosato comin 54% 29
Galant LPU (M) 73
Metsulfuron Mebl 60% 55,0
Paracuat 598

IMIZET (Imazetapyr 10%:) 9.1
Gesagard 50 11,0
Insecticidas uss/l
Cipermetrina 25% 84
Clorpinifos 48% (M) 6.5
Fighter Plus 66,0
Curasemillas u$sikg
Dividend sfc
Guapo 60% FS slc
Maxim Evolution 56,6
Maxim RFC 44,0
Gaucho 0% FS (M) 110,0

Fungicidas u$sfl
Amistar Xtra (M) 380
Thiram 50
Allegro 17,8
Coadyuvantes u$sil
Eco Rizo Spray 270
Rizo Spray Extremo 180
Rizo Spray Integrum 193
Silwet L Ag 430
Inoculantes uSsiu
Dakar 502 6.4
Rizoderma soja 6.1
Rizo Liq Top Il 432

Signum (pack 302) 6.7
Fertilizantes ugsit
Fosfato diamdnico 2100
Superfosfato Triple 850.0
Urea granulada 1050,0
LIAN 800,0
Microstar CMB 32
Semillas agricolas ussiu
Girasol hib. (M) 187.0
Trigo fiscalizado 16,0
Soja RR x40 kg 24.8
Sorgo granifero hib. (M) 54



Revista CREA 181

COMBUSTIBLES SfMtr  Unidad Técnica Agricola (UTA) 45000 Volkswagen Flete 300 km 27460

Gasall (YPF)- agropecuario 929  PICKUPS $ Amarok DC TRENDLINE 2071 51415000 Flete 450 km 3176
Mafta Infinia 1174 Toyota Amarok DC COMFORTLINE 2 5981400,0
Mafta super (YPF) 1016 Hiluxc/sDX254x4 TDIC/N  4839000,0 Amarok DC HIGHLINE 2.0 TL 7445300,0
OTROS § Hiluxe/d SR 3.0 TDI 4x4 6234000,0 Fletes 5
Empleado Rural 504500  Hilux o/d SRV 3.0 TDI 4xd 6841000,0 Flete 100 km 1305.4

Los datos que figuran en los cuadros han sido aportados por las empresas proveedoras de productos y servicios que figuran més abajo. Son valores de referencia y con un
caricter orientativo, ya que en el mercado pueden encontrarse valores superiores e inferiores a los publicados.

Empresas Consultadas:

Ins. Vet.: Campo v Asoc. 4942-5521:Agroq.: Lartiigoven 02344-452057, Rizobacter 2477-409400; Semillas: E. Baya Casal S.A. 45896-2600.

Raciones/Alimentos: Brassicas 5A 4384-6097; Santa Sylvina 03471-499071; Articulos Rurales: Lago Rural 4301-6514. Maq. Agricola: Apache 03471-471349; Valtra 4719-6072;
John Deere 0341-4718002; Giorgi S.A 03464-493512; Agco A 4488-TBE3/TE80; Agrometal 03488-471311; Tilo +54 341 6596681; New Holland 0800 266 1373

Ins. Tambo: Minutolo S.R.L 4241-4496; UTA: Valores provistos por contralistas.

i Sabias que en CREA

contamos con herramientas

que facilitan las tareas

del campo? iR -

Todos
los meses
te ayudamos
a presupuestar

Conocelas en www.crea.org.ar ~oome @



Apuntes
V

Eficiencia en vides

. . _ . . ) N.° 497 Marzo 2022
Existe unarelacién en términos cualitativos entre la productividad por hectarea
de vid y el riesgo de salinidad expresado en kilos de sal por cuartel del agua Propietario: AACREA
aplicada para riego. Asi lo determiné una investigacién realizada en el marco Asociacion Argentina de Consorcios
del Convenio CONICET-CREA, que evalué dicha correlacién en fincas localizadas Regionales de Experimentacion Agricola

en la margen derecha del rio Mendoza (Lujan de Cuyo, Mendoza). Director: Eemando de Nevares
La investigacién determind, ademas, que existe una gran variabilidad intra Editora: Mariela Suarez
distrito; como ejemplo, se puede mencionar que en Agrelo un productor obtiene revista@crea.org.ar

altos rendimientos (40 toneladas/ha) con niveles de salinidad cercanos a la
media, mientras que otro productor logra rendimientos cercanos a la media (10
tonelada/ha), pero con elevados niveles de salinidad.

Secretario de redaccion: Ezequiel Tambornini
redaccion@crea.org.ar

~ . . Colaboradores: Marfa Luz Urruspuru
El desempefio econémico-ambiental de los productores en la margen derecha

del rio Mendoza fue medio en un promedio de 0,877, lo que se considera un Diseiio: Rene Durand
nivel moderado-alto en términos del uso de los insumos, recursos naturales y

decisiones productivas, Fotografias: Pablo Oliveri, Martin Gémez Alzaga,

Adobe stock.

El rendimiento promedio de 10,2 toneladas por hectarea medido en los vifiedos Editorial responsable: AACREA
relevados podria aumentar en 1,25 tonelada/ha en caso de alcanzar un nivel de Registro de la Propiedad Intelectual: en tramite
eficiencia 6ptimo (1,0). ISSN: 2362-4892

. . . . DIRECCION Y ADMINISTRACION
El estuc,ho mostré que los productores que riegan exclusivamente con agua Sarmiento 1236, 4.° piso, Capital Federal (1041)
subterrdanea (un 30% de la muestra evaluada) logran una mayor adaptacion a las Teléfonos: (011) 4382-2076/79
externalidades, con lo cual seria deseable poner en valor su conocimiento para Fax: (011) 4382-2911
contribuir a la difusién de sus practicas. http://www.crea.org.ar

SUSCRIPCIONES

Jessica Sosa

Teléfono: (011) 4382-3517/2076/79
Fax: (011) 4382-2911
suscripciones@crea.org.ar

VALOR DE LA SUSCRIPCION ANUAL
En el pais: $ 2585-

PUBLICIDAD

(011) 4382-2076/79.

publicidad@crea.org.ar

Sarmiento 1236, 4.° piso, Capital Federal (1047)

IMPRESION
Latingrafica
Rocamora 4161 (1184) CABA

DISTRIBUIDORES EN EL INTERIOR
Interplaza S. A.

Luis Sdenz Pefia 1836

Teléfono: (011) 4304-9377/4305-0114

Estd permitida la reproduccion total o parcial del contenido
de la revista en los medios gréficos, destacando en forma
clara la fuente. Para su reproduccién por medios electré-
nicos, se requiere la autorizacion explicita por parte de
AACREA.

La revista no se responsabiliza por las opiniones vertidas por
los entrevistados en las notas periodisticas ni en colaboraciones
firmadas. Tampoco es responsable de la devolucion de origina-
les de articulos no solicitados.
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Nos
renovamos
para
mejorar.

A la potencia y rendimiento de los productos NITRASOIL
se suma el lider mundial en innovacién biolégica.
KOPPERT lleg6 para transformar la agricultura nacional.
NITRASOIL + KOPPERT

Conocé mas ingresando a
sembrandotransformacion.com

FOIFLOD

SEMBRANDO TRANSFORMACICJN COSECHAMOS RESULTADOS

M NITRASOIL

Primeroencalidad



