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Los sistemas voluntarios de ordene comenzaron a generar
resultados sorprendentes para muchos de sus usuarios.
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Editoria

La educacion, punta de flecha

En este primer editorial de 2022 quiero compartir
con ustedes un sentir, una conviccién que me
acompafia desde siempre: nunca es tarde para
aprender. En esta oportunidad, para continuar
poniendo en valor el impacto que conlleva todo
proceso de aprendizaje, me gustaria destacar el
® poder de educar.

El 26 de enero se celebra el Dia Mundial de la Edu-
cacion Ambiental, ese proceso de formacién y concientizacion continuo que en
CREA nos ocupa especialmente. Es a través de sistemas productivos sostenibles
que logramos garantizar el desarrollo de nuestra actividad en el presente y asi
proyectar nuestro crecimiento como punta de flechahacia el futuro, en manos de
nuestros hijos y de las generaciones por venir.

El trabajo en grupo, de persona a persona, nos permite integrar experiencias y
saberes diversos al interior de la red. Pero también hace posible compartirlos con
nuestras comunidades, fomentar el trabajo interdisciplinario y profundizar el
impacto y la sensibilizacién sobre tematicas urgentes para el sector, el pais y el
mundo. Dentro de esas urgencias estd, sin dudas, el desafio ambiental.

Asi como apoyamos nuestras decisiones en la evidencia cientifica y en el co-
nocimiento técnico, generamos espacios de reflexién y concientizacién en los
ambitos educativo y productivo, revalorizamos la importancia de preservar el
ambiente, los recursos naturales y la sostenibilidad en todas sus dimensiones.
Es el caso del proyecto educativo Asf son los suelos de mi pais, que cerrd su 5.2
edicion en diciembre pasado, en el marco del Dia Mundial del Suelo. Un ejemplo
concreto de articulacién interinstitucional, calidad educativa e investigacion
cientifica, asi como también una muestra de entusiasmo e interés por generar
conciencia en torno a la tematica ambiental y suimpacto en las comunidades de
las que somos parte.

Desde CREA acompafiamos el desarrollo de trabajos de investigacion y proyectos
de extensién y vinculacién con el medio acerca de las tematicas de los recur-
sos naturales: suelo, agua, aire y biodiversidad, y su relacién con la produccion
sostenible de alimentos y con el ambiente. Nos ocupa brindar a las nuevas ge-
neraciones herramientas para hacer sostenible la relacién con el ambiente que
nos cobija.

En este nuevo comienzo, los invito a ponernos como objetivo continuar trabajan-
do en el camino de la sostenibilidad y ser ejemplo e inspiracién para las nuevas
generaciones en el enorme desafio de preservar y mejorar nuestro entorno.

Un abrazo,

Santiago Negri
Presidente de CREA
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De la promesa |
alos hechos

Resultados generados por tambos con sistema
voluntarios de ordeiie.

En 2015, Miguel Taverna, coordinador del Programa Nacional de Lecheria de INTA, instald en la Es-
tacion Experimental del INTA Rafaela el primer tambo robotizado del pais. En su momento, muchos
dijeron que estaba perdiendo el tiempo porque ese sistema jamas lograrfa implementarse en la
Argentina. Sin embargo, bastaron unos pocos afios para dar por tierra con ese pronostico: actual-
mente existen al menos 160 robots ordefiadores en el mercado local y la tendencia indica que el
crecimiento del uso de la tecnologia sera exponencial.
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‘A pesar de las muchas restricciones que sufri-
mos, logramos poner en marcha el proyecto y
afortunadamente, luego de seis afios podemos
decir que se tratd de una iniciativa anticipatoria
gue generd buena parte de la informacion ne-
cesaria para evaluar posteriores inversiones”,
comenta Miguel (grafico 1).

El tambo con un sistema voluntario de ordefie
se montd sobre 29 hectareas del INTA Rafaela,
de las cuales 26 corresponden a potreros so-
bre suelos clase Il y 1l a partir de un disefio que
contempla pastoreo diurno y encierre nocturno
durante el periodo invernal, y pastoreo nocturno
y encierre diurno —con adecuada sombra, venti-
lacion y aspersion de agua para refrescar a los
animales— durante el periodo estival.

“Luego de varios afios de implementacion, la pri-
mera gran conclusion del sistema voluntario de
ordefie es su utilidad para revelar el gran poten-
cial presente en la lecheria argentina y evidenciar
todos los errores que veniamos cometiendo pa-
ra que eso no se expresara; hoy los resultados
nos pegan en la cara”, remarca Miguel.

Una vez estabilizada la produccion, la pequefia
unidad montada en el INTA Rafaela, que cuenta
con un solo robot, logré obtener una productivi-
dad de 30.000 litros de leche por hectarea por
vaca total. “Se trata de una cifra que multiplica
por tres y medio o cuatro la productividad pro-
medio de los sistemas lecheros argentinos, a la
vez que mas que duplica la productividad pro-
medio de las empresas del cuartil superior”,
expresa el investigador del INTA.

Grafico 1. Evolucion de la presencia de robots ordenadores en el mercado
argentino
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Fuente: CREA, sobre la base de datos de empresas comercializadoras de equipos.

“Por otra parte, estamos produciendo 2100 kilos
de sdlidos Utiles por hectarea y, si a eso lo afec-
tamos por el costo de alimentacion, estamos,
en promedio, en 18.000 litros de leche libres del
costo de alimentacion por hectdrea/afio/va-
ca total y 1300 kilos de sélidos Utiles libres por
hectarea/afio/vaca total. Si uno compara esos
indicadores con la situacion promedio, llega a
la conclusion de que, independientemente de la
robotizacién, tenemos como pais una potencia-
lidad de crecimiento muy importante”, afiade.
Otro aspecto destacable es que el sistema de
ordefie voluntario montado sobre un mddulo
mixto (pastoreo + encierre) alcanzé una eficien-
cia de conversion de 1,35 a 1,40 litros por kilo de
materia seca consumida. “A nivel nacional este
indicador se encuentra en un rango de 0,8 a 1
en sistemas pastoriles o mixtos; se trata de otro
aspecto relevante, dado que la alimentacion re-
presenta casi la mitad del costo total’, apunta.
Si bien, por una cuestién econdmica, el INTA
solo pudo incorporar un robot de ordefie, cal-
culos realizados sobre la base de simulaciones
muestran que los beneficios del sistema vo-
luntario se potencian con el crecimiento de la
escala a partir del incremento de la produc-
tividad de la mano de obra. “La bibliografia
internacional muestra que estos sistemas se
tornan muy competitivos cuando se superan
los 400.000 a 450.000 litros de leche por tra-
bajador por afio y eso es algo perfectamente
factible”, resalta.

El tambo robotizado, ademas de liberar al per-
sonal de tareas operativas, permite realizar
un seguimiento en tiempo real del comporta-
miento, estado y productividad de cada animal
presente en el tambo, mas alld de cual sea su
escala. Con esa informacion, la gestion y selec-
cion del rodeo lechero podria eficientizarse de
manera notable.

En ese sentido, el equipo técnico coordinado
por Miguel elabora todos los meses un infor-
me muy completo —que se publica en el sitio de
INTA- en el cual se informa la evolucion de las
variables productivas, sanitarias y reproductivas
del médulo presente en Rafaela. “Es fundamen-
tal que no se pierdan los datos generados por
los tambos robotizados con sistemas volunta-
rios porque a partir de ellos se pueden generar
analisis que permitan producir informacion Util
para el sector”, recomienda.
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Por ultimo, el especialista del INTA remarco que
la transicién de un sistema convencional a otro
voluntario lleva tiempo, y que, por lo tanto, seria
ideal disponer de créditos con tasas de interés
adecuadasy plazos de al menos cinco afios con
uno o dos de gracia. “Los créditos accesibles
son fundamentales para que la tecnologia se
pueda masificar. No tengo dudas de que estos
sistemas, en manos de empresarios motivados
y competentes, pueden generar un crecimiento
enorme del valor agregado’, concluye.

Tambo libre de estrés

En los ultimos afios, el establecimiento La Pol-
vorilla (Castelli, Buenos Aires) experimenté un
progresivo proceso de intensificacién que de-
rivd en un creciente estrés, tanto de las vacas
como del personal dedicado a atenderlas.
“Todo lo que avanzabamos en términos de pro-
duccioén, lo perdiamos con la rotura de vacas,
mayores costos y desgaste del equipo de traba-
jo; tenfamos que buscar una alternativa’, explica
Jorge Olmedo, administrador de la empresa le-
chera integrante del CREA Gelas (region Este).

“Con el sistema de ordefie voluntario se abria
una posibilidad de solucionar ese problema.
¢Por qué no dejar que la vaca maneje sus pro-
pios tiempos y acompafarla en el proceso?
Nuestro propdsito es contar con un tambo,
por decirlo de alguna manera, libre de estrés”,
afiade.

Asi, dos afios atrds comenzaron a incorpo-
rar la primera tanda de robots hasta contar
actualmente con seis unidades de ordefie au-
tomatizado, que se ocupan de atender a unas
400 vacas localizadas en un free stall con cama
de goma, mientras que otras 630 permanecen
en otro tambo convencional disefiado con un
sistema mixto (pastoreo con suplementacion).
La transicion de un sistema convencional a otro
automatizado intensivo no fue una tarea senci-
lla porque requirié un esfuerzo importante por
parte de los animales y del equipo de traba-
jo; sin embargo, luego del primer afio lograron
acomodarse para comenzar a estabilizar las
producciones, las cuales, si bien nunca bajaron
de un promedio de 32 litros diarios, deberian
ubicarse en no menos de 40 litros diarios.

Jorge Olmedo.
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De todas maneras, lograron detectar vacas con
producciones individuales superiores a 60 litros
diarios en la temporada alta lechera, de mane-
ra tal de contar con informacion sélida que les
permita armar un seleccionado de vacas estrella
adaptadas al sistema intensivo.

~

Los sistemas voluntarios de ordefie permiten la incorporacion de personas
que no tienen experiencia previa en la actividad lecherg; sin embargo, se
necesitan perfiles atentos, capaces de analizar cuestiones finas que en
tambos convencionales pueden pasarse por alto.

‘Lo interesante de los sistemas voluntarios es
que, de pronto, pueden trabajar en empresas
lecheras personas que no tienen experiencia pre-
via en la actividad, aunque si se necesita un perfil
bien atento para analizar con detalle cuestiones
finas que en tambos convencionales muchas
veces son pasadas por alto’, explica Jorge.

El sistema de ordefie voluntario (VMS, por sus
siglas en inglés) cuenta con tranqueras inteli-
gentes que identifican a las vacas y las derivan
hacia el robot de ordefie o bien a salas de ali-
mentacion (en aquellos casos en que un animal
que fue ordefiado recientemente desee volver a
ingresar para alimentarse con racién). Si una va-
cano ingresa al area en un tiempo prudencial, el
sistema dispara una alarma para que un encar-
gado pueda localizar al ejemplar y verificar qué
sucede con él.

Las mejoras implementadas incluyen un gal-
pon techado para terneros/as y un “tunel de
enfriamiento” con grandes ventiladores que
distribuyen chorros de agua durante el verano,
ademas de un galpén de preparto —también de
tipo free stall- con camas de gomay un siste-
ma de manejo de efluentes, el cual, ademas de
abarcar todos los espacios por donde transitan
las vacas, posee un separador de sdlidos tipo
“tornillo” que permite reutilizar el agua tratada
para el lavado de pisos por medio de un sistema
de flushing.

Las camas de goma espuma con cobertor plas-
tico, si bien contribuyen a mejorar las tareas de
limpieza, generan cierta resistencia por parte de
algunas vacas. Por eso incorporaron viruta para
atenuar el olor a goma nueva que disgusta a al-
gunos animales.

La empresa también implementé un sistema
automatizado de elaboracion de raciones, el
cual lo unico que requiere es medir la calidad de
los insumos e incorporarlos a diferentes silos
para que, una vez disefiadas las férmulas por el
nutricionista, el equipo las mezcle de acuerdo a
los criterios predeterminados.

“Con la implementacion parcial de este sistema
observamos una reduccioén sustancial de las mer-
mas en la elaboracién de raciones y una mejora
en la eficiencia de conversion al estar completa-
mente seguros de que la racion disefiada es la
misma que la ofrecida”, apunta Jorge.

“Las vacas son animales muy rutinarios que se
estresan cuando experimentan cambios. El he-
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cho de ofrecerles una racién de calidad uniforme
en el tiempo permite reducir desvios que pueden
impactar en la productividad de las vacas”, afiade.
Los robots permiten alimentar a los animales
con diferentes tipos de raciones segun las nece-
sidades diferenciales de las vacas y vaquillonas
en ordefie. Como el sistema permite identificar
de manera individual a cada ejemplar, en un fu-
turo quizas puedan disefiarse dietas en funcion
de las necesidades particulares de cada vaca.
La automatizacion del ordefie y del sistema de
confeccion y distribucion de raciones permite
contar con un enorme volumen de datos que,
luego de ser analizados, deberian generar la in-
formacion necesaria para detectar las vacas
mejor adaptadas a un sistema intensivo.

“Con el sistema funcionando a pleno, serd po-
sible identificar aquellos animales que, ademas
de tener una elevada produccién individual,
cuenten con la mejor eficiencia de conversion
de alimento en leche. El propio sistema permi-
tira realizar una seleccién genética especifica
para un modelo intensivo’, asegura Jorge. Parte
del proceso de seleccion genética se fundamen-
ta ademas en el uso de semen de toros Holando
validados por métodos genémicos en EE.UU.
“El sistema de produccion intensivo con ordefie
voluntario y automatizacion de procesos requie-
re trabajadores que realicen tareas diferentes a
las de un tambo tradicional. Al reducir al minimo
la necesidad de realizar trabajos operativos, el
equipo puede concentrarse en la calidad de los
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procesos necesarios para brindarles a las vacas
un buen servicio de alimentacidn y hoteleria”, co-
menta Jorge.

El administrador de La Polvorilla asegura que
este cambio de paradigma en la produccion le-
chera no consiste simplemente en el hecho de
gue un robot ordefie perfectamente a una vaca,
sino en brindarle al animal la posibilidad de que
decida cuando quiere comer, ordefiarse o dormir.
“‘Imponer rutinas intensivas a las vacas genera
altos niveles de estrés, tanto en los animales
como en la organizacion de la empresa y eso
afecta directamente la conversion del alimento
en leche, ademas de comprometer el sistema
inmunologico de las vacas, mientras que en los
sistemas voluntarios son los animales quienes
marcan sus propios ritmos de acuerdo a sus
necesidades. Nuestra tarea es ofrecerles todo
lo que necesitan en el momento en que lo ne-
cesitan, como si se tratase de un hotel cinco
estrellas’, sefiala.

El repago de la inversion, que se realizé con fon-
dos propios de la empresa, esta calculado en un
periodo de cinco afios, el cual seguramente se
cumplird, especialmente si se considera el au-
mento en el valor de los insumos registrado en
los ultimos meses.

“Mas alla de los robots, existe un conjunto de
tecnologias, tales como arrimadores de comi-
da, sensores de estrés térmico o de condicion
corporal de las vacas, que nos permiten generar
informacion (til en tiempo real para gestionar
de manera cada vez mas eficiente los sistemas
lecheros”, sefiala Jorge.

Ventajas

El hecho de que los cuatro hijos de los herma-
nos lIsidro y Marcelo Bonamico —un médico
veterinario, una agronoma y dos estudiantes
universitarios— hayan decidido continuar como
familia empresaria fue uno de los catalizadores
de la decision de potenciar la productividad del
tambo por medio de la instalacién de un siste-
ma de ordefie voluntario.

Durante el afio 2020, sin saber lo que venia en
camino, tomaron la decision de implementar el
nuevo sistema —de manera parcial-, lo que les
genero importantes trastornos a causa de las
restricciones de circulacion implementadas du-
rante el primer afio de pandemia.

Montaron un galpon con cama de compost a
base de cascara de mani, el cual se estima que
requeriria su primer reemplazo en un periodo de
dos afios. Cada vaca tiene un espacio disponi-

Cama de compost: cada vaca dispone de un espacio de 12 metros cuadrados.
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ble de 12 metros cuadrados (sin contar la calle
de alimentacion). La instalacién de circulaciony
ordefie cuenta con piso de goma antideslizante
y un sistema (flushing) que emite grandes cho-
rros de agua reciclada para mantener el piso
libre de residuos.

La mitad del rodeo fue destinada al nuevo sis-
tema, que cuenta con seis robots de ordefie,
mientras que la otra mitad permanece en el
tambo convencional estabulado tipo dry lot.
Los primeros meses de implementacién del
sistema voluntario fueron muy dificiles, no s6-
lo por las condiciones particulares presentes
durante la pandemia, sino porque ademas, el
nuevo paradigma productivo exige necesaria-
mente un periodo de adaptacion, tanto de los
animales como del personal.

“Comenzamos incorporando muchos animales
a los tambos robots -primero las vacas y lue-
go las vaquillonas- sin dimensionar el personal

necesario para hacer la transicion, por lo que
terminamos todos muy estresados. Actualmen-
te, si bien los animales se adaptaron al sistema
y circulan de manera adecuada mantenemos
los turnos de personal’, explica Isidro.

Dos tercios de la inversion fueron financia-
dos con préstamos de la empresa proveedora
de equipos y de una entidad bancaria oficial,
mientras que el tercio restante se solventd con
capital propio.

“Cuando iniciamos el proyecto, calculamos un
repago en siete afios, sin considerar las venta-
jas asociadas al nuevo sistema de produccion.
Los primeros meses no encontrabamos resulta-
dos, pero, cuando las vacas se adaptaron, estos
comenzaron a aparecer: en los ultimos 12 me-
ses logramos 4,7 litros libres mas y con la suba
del valor de los insumos estimo que vamos a
poder cumplir la meta inicial, pero es importante
no comenzar con la vara muy alta porque en-
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tonces lo mas probable es que uno se frustre”,
apunta el empresario cordobés.

Casi dos afios después —con el sistema esta-
bilizado— comenzaron a observar variables que
los sorprendieron. Por ejemplo, mientras que la
vaca logré una eficiencia de 1,5 litros por kilo de
solido ofrecido, el rodeo de vaquillonas registréd
nada menos que un nivel de 1,86 (41 litros so-
bre 22 kilos).

“En lo que respecta a la calidad del ordefie, el sis-
tema permite que practicamente no se tengan
casos de descarte de leche; hoy tenemos medido
un descarte de apenas 0,14% de la produccion,
mientras que en tambos convencionales puede
ubicarse en un 4-5%", remarca Isidro.
Actualmente se encuentran analizando los da-
tos individuales de cada integrante del rodeo
para identificar los ejemplares mas destacados
en lo que respecta a productividad y compor-
tamiento, dado que algunas vacas se adaptan
mejor que otras al sistema voluntario.

“Cuando la ventaja del menor descarte de leche
se combine con un rodeo seleccionado de alta
eficiencia, los resultados van a ser otros y eso

me entusiasma mucho. En este proceso, la lon-
gevidad de las vacas deberia extenderse, junto
a una disminucién de los problemas de masti-
tis”, asegura.

El mdédulo intensivo fue disefiado con un sis-
tema de gestion de efluentes que, por declive,
deriva los desechos a un sector de recoleccion
de cemento para luego enviarlos a un tornillo
extrusor donde se separa la mayor parte de los
residuos solidos. Estos ingresan a un playon
con geomembranas que terminan de drenar el
liquido. Con los solidos se elaboran biofertilizan-
tes que se aplican en los cultivos.

Luego del primer proceso de filtrado, el agua es
derivada por gravedad a una laguna anaerdbica,
donde se produce la degradacion de la materia
organica en ausencia de oxigeno. El efluente re-
sultante es derivado a una segunda pileta —la
laguna facultativa— en la que la degradacion de
la materia organica tiene lugar por la actividad
metabdlica de bacterias heterdtrofas, que pue-
den desarrollarse tanto en presencia como en
ausencia de oxigeno. El agua depurada es em-
pleada nuevamente en el sistema de flushing,

El modulo intensivo fue disefiado con un sistema de gestién de efluentes que, por declive, deriva los desechos
aun sector de recoleccion de cemento para luego enviarlos a un tornillo extrusor donde se separa la mayor

parte de los residuos solidos
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lo que promueve un uso circular de los recursos
disponibles.

‘Ademads, bajo el principio de reciclado de los
recursos que nos propusimos, tenemaos un sis-
tema que recolecta el agua de lluvia caida sobre
los 8000 metros cuadrados que posee el galpon,
y es depositada en una pileta, impermeabilizada
y techada, donde se mezcla con el agua subte-
rranea a la que acceden las vacas para mejorar
su calidad’, sefiala Isidro.

El objetivo final es incorporar el rodeo total, inte-
grado por casi 700 vacas, al sistema voluntario.
“La posibilidad de crecer de manera modular
e incorporar robots a medida que se suman
animales al sistema es clave para planificar el
crecimienta’, concluye.

Recaudos

“Inicialmente pensaba que este sistema no
era adecuado para la Argentina; sin embargo,
cuando observé tambos robotizados en viajes
que hice a EE.UU. y Brasil cambié de opinion”,
comenta Carlos Turchi, productor lechero de la
localidad bonaerense de Trenque Lauquen.
Para asegurar el bienestar de las vacas se cons-
truyé —previamente a la instalacion del tambo
robotizado— un galpdn que cuenta con una ca-

ma de compost elaborada a base de rastrojo de
cebada, trigo y soja. Luego, con fondos propios,
montaron los primeros dos robots en 2019,
aunque, al observar el comportamiento de las
vacas, descubrieron que el disefio del galpén no
era el mas adecuado para la 6ptima circulacion
de los animales.

“Actualmente estamos empleando cuatro robots
en un galpén nuevo correctamente disefiado,
mientras que el galpon donde comenzamos a
trabajar esta en obra, para hacer las modifica-
ciones que permitan que el sistema voluntario
de ordefie funcione”, explica Carlos.

Para montar los Ultimos cuatro robots tomaron —
por primera vez en la historia de la empresa— un
crédito en pesos con una tasa fija anual del 22%.
Si bien por ese entonces consideraron que se tra-
taba de un riesgo importante, dado que el perfil de
la empresa es fundamentalmente conservador,
hoy saben con certeza que —inflacion mediante—
tomaron una decision por demas acertada.

Al comienzo, siguieron el estricto protocolo
establecido por la empresa disefiadora de los
robots, pero con el tiempo el jefe de tamberos
comenzo a realizar algunas modificaciones, ba-
sadas en criterios personales, que terminaron
desajustando muchas variables.

La familia Bonamico.
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“Cuando se cambiaron las rutinas establecidas en
el protocolo, empezamos a experimentar proble-
mas, los cuales desaparecieron cuando volvimos
a aplicar el protocolo; estos sistemas fueron es-
tudiados por muchisimos afios por muchos
profesionales y, por lo tanto, lo mas adecuado es
respetarlos”, asegura el empresario lechero.

En los primeros tiempos les gand la ansiedad:
buscaban que las vacas pasasen por el robot la
mayor cantidad de veces posible, pero luego se
relajaron al observar que los animales se iban
adaptando al sistema que, en definitiva, esta di-
sefiado para respetar los tiempos de cada uno
de los integrantes del rodeo.

“Al principio, la presencia de vacas demoradas
era una preocupacion, pero con el tiempo esa
proporcion de animales se redujo notablemente
y el personal pudo adaptarse a jornadas de tra-
bajo que son equivalentes a las de un empleo en
el dmbito urbano’, remarca.

Durante el periodo estival se sorprendieron al
lograr conversiones de 1,5 litros de leche por
kilo de solido ofrecido. “Nunca antes habiamos
logrado tales conversiones en el tambo conven-
cional, lo que muestra que las vacas parecen no
tener limites productivos si se les ofrecen las
condiciones adecuadas”, comenta Carlos.
“Cuando implementamos el nuevo sistema, el
costo de los alimentos no constituia un factor de
preocupacion para la empresa, pero actualmente
si lo es, por lo que la eficiencia de conversion es
una variable clave y critica del negocio’, afiade.

El empresario indica que, mas alld del camino
recorrido, los conocimientos adquiridos en la

Grupo de afinidad

En el &mbito del Area de Innovacion de CREA se esta ges-
tando la creacion de un grupo de empresas que emplean
robots ordefiadores. ‘El proyecto CREA-BIDLab contempla
cubrir algunos dias técnicos del trabajo del facilitador
del grupo. Para nosotros es importante que este grupo se
forme porque nos va a servir para capturar aprendizajes’,
explica Gabriel Tinghitella, lider del Area de Innovacion. Al
tratarse de un grupo de afinidad tecnolégica, comprendera
empresas localizadas en diferentes regiones productivas.

materia son superados por lo que aun les que-
da por aprender. “Ojala fuésemos quinientos
los empresarios que estuviésemos transitando
este camino, ya que de esa manera podriamos
compartir muchas mas experiencias, pero hoy
somos los que somos y vamos aprendiendo de
a poco’, concluye.

Sin vuelta atras

Luego de cinco décadas dedicadas a la produc-
cion lechera, Diego Baudrix crefa que ya lo habia
visto todo. Pero tuvo la oportunidad de conocer
en persona los primeros tambos robotizados
gue comenzaron a instalarse en Europa. Y en-
tonces descubrio la llave a partir de la cual se
originé el sistema voluntario de ordefie.

“En su momento, no pudimos o no supimos
entender que las vacas pueden manejarse so-
las; entonces, les impusimos horarios y rutinas
gue terminaban atentando contra la productivi-
dad. Con este sistema, en cambio, las vacas se
desplazan, comen y se ordefian por su propia
voluntad. No se trata de una mejora mas, sino
de un cambio completo de paradigma”, asegura
el empresario integrante del CREA Zona 4 Le-
chera (regién Mar y Sierras).

El proceso comenzd tres afios atras; actual-
mente Diego emplea seis robots para ordefiar
unas 400 vacas. Y le fue tan bien que esta por
incorporar otros dos equipos, aungue afirma
que le gustaria tener presupuesto suficiente pa-
ra sumar varios mas.

“La inversion que hay que realizar es importan-
te, pero la experiencia supera todo lo que creia
inicialmente, dado que, ademas del mayor bien-
estar para el personal que trabaja en la empresa,
las vacas parecen no tener techo productivo
cuando se le ofrece un entorno con comodida-
desy sin estrés”, remarca

“Una parte de la produccion la seguimos hacien-
do con un sistema tradicional, el cual ahora me
parece casi una foto del pasado, luego de co-
nocer los beneficios del sistema voluntario de
ordefie”, aflade el empresario lechero.

Este modelo de ordefie voluntario se gestiona
en el marco de un sistema mixto, en el cual la
mitad del alimento proviene del pasto y la otra
de silo de maiz + balanceados. Las vacas tienen
asignada suficiente cantidad de materia seca
para que puedan comer todo lo que desean en
el momento que quieran.
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En el tambo automatizado el equipo de tra-
bajo estd formado por un encargado y dos
empleados mas que se dedican tanto a labores
mecanicas como al manejo de las vacas que
necesitan mayor atencion (especialmente en el
rodeo de vacas frescas o vaquillonas).

Las pasturas son a base de alfalfa combinadas
con gramineas, aunque también cuentan con
tréboles, que confieren una buena funcionali-
dad a la dieta, sobre todo en invierno, ademas
de ejercer una presion efectiva contra las male-
zas problematicas.

“En los comienzos, nos preguntabamos si las
vacas llegarian a consumir lo necesario sin
intervencion humana, pero pronto comprendi-
mMos que no existe nadie mas capacitado que la
propia vaca para regular cuando y como alimen-
tarse; ademas, cada animal tiene sus propios
tiempos y respetarlos promueve la productivi-
dad del conjunto del roded”, explica Diego.

Los animales se ordefian por voluntad propia
durante el dia y la noche (el tambo permanece
iluminado), llegando a realizar hasta tres orde-
fies por dia (el promedio se encuentra en 2,2

ordefies diarios). El robot consta de resguardos
ante fallas en el suministro de electricidad, para
lo cual se dispone de un generador conectado a
una bateria que lo mantiene funcionando tanto
ante bajas en la tension como durante los cor-
tes del servicio.

El promedio de produccion anual se encuentra
en torno a los 28 litros por vaca, pero esperan
superar los 30 litros cuando comiencen a se-
leccionar aquellas que mejor se adapten al
sistema de ordefie voluntario. “No es correcto
pensar si el tambo resiste la inversion en robots;
lo adecuado es calcular cuanto de todas las
inversiones que realizamos se pierde por no po-
der ordefiar bien a las vacas’, concluye.

Experiencia

Marcelo Catald, gerente de Grandes Proyectos
de DelLaval Latinoamérica, es un converso. Ocho
afos atras creia que los tambos robotizados no
eran idoneos para la idiosincrasia argentina. Pe-
ro cuando comenzaron a evaluar los resultados
logrados en el modulo del INTA Rafaela com-
prendi¢ que estaba equivocado.

SR

Los animales se ordefian por voluntad propia durante el dia y la noche, llegando a realizar hasta tres

ordefies diarios.
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‘Ahora soy el primer fan de los sistemas robo-
ticos”, resalta. Y especifica que, mas alla de los
robots, la clave esta en el cambio de paradigma
productivo que representa el sistema de ordefie
voluntario, ademas del enorme caudal de da-
tos que genera y que permite lograr un mayor
entendimiento de los factores que hacen a la
eficiencia de las empresas lecheras.

De todas maneras, advirtié que los sistemas
voluntarios tienen grandes exigencias, porque
deben asegurar la presencia de rodeos integra-
dos por vacas altamente productivas, muy bien
alimentadas y gestionadas. “Los tambos roboti-
zados se pueden adaptar a diferentes sistemas
de manejo, ya sean pastoriles, mixtos, estabula-
dos con cama de compost o tipo free stall, pero
todos tienen en comun que dejan a las vacas
hacer su vida y que la gestion de los datos se
hace de manera individual y no grupal’, explica
Marcelo.

El directivo indicd que, si bien es normal expe-
rimentar ansiedad al momento de inaugurar
un tambo con un sistema voluntario, la base
de datos de la compafiia revela que, de todas
las empresas lecheras que incorporaron el nue-
vo paradigma, las mas eficientes son aquellas
gue tienen mas de cuatro afios de experiencia.

“El médulo del INTA estd en el top ten (primeros
diez) de los sistemas robéticos pastoriles volun-
tarios”, comenta.

Ademas, aclaré que los sistemas lecheros vo-
luntarios no van a reducir la mano de obra, dado
que, si bien prescinden de los ordefiadores, exi-
gen personal con nuevas capacidades para
asegurar el monitoreo del rodeo a nivel indivi-
dualy el pleno confort de las vacas las 24 horas
del dia. “Un aspecto a tener en cuenta es que es
cada vez mas dificil conseguir ordefiadores en
la Argentina y esa tendencia, lejos de aminorar-
se, seguramente se consolidard”, advierte.

“La experiencia de los empresarios pioneros
en el nuevo sistema representan la vanguardia,
y deberia ser de gran ayuda para aquellos que
tienen la intencion de iniciarse en el nuevo para-
digma productivo’, concluye. B4

Algunos testimonios comprendidos en el pre-
sente articulo fueron expresados en un evento
en formato virtual organizado por la Comision
de Lecheria de CREA que puede verse en el
canal de YouTube de CREA con el titulo “Ex-
periencias en la implementacion de tambos
robots: de la idea a la accion”.

Los sisternas voluntarios deben asegurar la presencia de rodeos integrados por vacas altamente productivas,

muy blen alimentadas y gestionadas
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Una nueva solucion

Una tecnologia innovadora permite curar la mastitis
sin utilizar antibiéticos.

En lecheria, la mastitis es la enfermedad que genera los mayores niveles de pérdidas econémicas. En cuadros clinicos, su trata-
miento exige la administracion de antibidticos o antiinflamatorios no esteroides (AINE) y el descarte de la leche obtenida del cuarto
afectado hasta que se logra la completa recuperacion del animal.

Sin embargo, el 70% de las pérdidas se produce en infecciones subclinicas como consecuencia de una reduccioén en los niveles de
produccion de leche. El resto se explica por el costo de los antibidticos, los honorarios de los veterinarios, fallas reproductivas y por
la necesidad de reemplazar a los animales de descarte.
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Por las razones mencionadas, un diagnostico
temprano de la mastitis y su tratamiento son
indispensables para lograr una rapida recupera-
cion de los animales. Y el uso de antibidticos es
una de las principales herramientas para con-
trolar y erradicar enfermedades infecciosas de
origen bacteriano. No obstante, su éxito depen-
de de muchas variables: el agente causal de la
enfermedad, la naturaleza y localizacion de la
infeccion, el producto utilizado para combatirla
y su concentracion en el sitio de accion son so-
lo algunas de ellas. Estos factores no siempre
son diagnosticados correctamente y pueden
comprometer el resultado de las terapias anti-
bidticas.

Adicionalmente, los riesgos para la salud hu-
mana asociados con el consumo de residuos
de este tipo de fdrmacos generan algunas res-
tricciones para su utilizacion.

Estas dificultades han disparado la busqueda
de soluciones alternativas. Una de ellas consis-
te en una nueva tecnologia denominada APT-X,
creada por una startup israeli, que se esta co-
menzando a implementar en la regién a escala
productiva.

A continuacion, reproducimos una charla con
Diego Zbar, responsable de la introduccion
de esta tecnologia a nivel regional, quien nos
comenta algunos de los aspectos mas desta-
cados.

-.Qué es APT-X y para qué sirve?

-Es un dispositivo manual que permite curar
la mastitis reemplazando el uso de antibioti-
cos por una liberaciéon de aire comprimido, que
permite la aplicacion de pulsos acusticos. Los
pulsos se aplican a ambos lados del pezon del
cuarto de la ubre afectado. Se trata de un trata-
miento que dura siete dias; las aplicaciones, que
duran entre 2 y 3 minutos por cuarto afectado,
se realizan los dias 1, 4 y 7, dejando dos dias de
descanso entre ellas.

-.Como es que un pulso acustico logra controlar
la mastitis?

-El tratamiento estimula la angiogénesis, es de-
cir, la formacion de nuevos vasos sanguineos a
partir de los preexistentes favoreciendo el de-
sarrollo del tejido glandular mamario. De esta
manera, se activa el sistema inmunoldgico del
animal y se logra un efecto antiinflamatorio.

-¢Hay experiencias de uso en el pais?

-La tecnologia ya esta siendo utilizada en dos
tambos: el del establecimiento San Luis de la
familia Scolari, en Marull, Cérdoba, y el tambo
de Francisco Mihura en Nogoyd, entre Rios. A
nivel regional se utiliza en tambos de Chile vy,
mas recientemente en Perl. No obstante, APT-
X es una tecnologia que ya ha sido empleada en
miles de vacas de tambos de Israel, donde fue
formulada.

-¢Qué resultados se obtienen?

-En casos clinicos, a los siete dias se logran
niveles de curacion similares a los que se ob-
servan en los tratamientos convencionales con
antibidticos. Adicionalmente, la tecnologia posi-
bilita el tratamiento de mastitis subclinicas en
lactancias, previa deteccion mediante el uso del
recuento de células somaticas individuales y del
Test Mastitis California.

-.Cudles son los valores diferenciales que re-
porta el uso de esta tecnologia respecto de un
tratamiento convencional?

-En primer lugar, el control de la enfermedad
se logra mediante la aplicacion de un método
no invasivo, por lo tanto, no es necesario des-
cartar la leche durante el tratamiento. En este
sentido, el programa Claves (2009) establecié
que, en los 90 dias posteriores a la aparicion
de una mastitis clinica, las pérdidas de leche
son, en promedio, de 435 litros. Si a eso se le
suma el descarte de leche y el costo del trata-
miento convencional, las pérdidas superan los
600 litros.

En la Argentina los cuadros de mastitis sub-
clinicas generan pérdidas que, en promedio,
alcanzan los 3 litros diarios (Vissio et al,, 2015).
Ruegg et al. (2020), demostraron que, tres me-
ses luego de su deteccion, el 40% de las mastitis
subclinicas se convierte en un cuadro clinico. En
€s0s casos, el tratamiento precoz podria evitar
la pérdida de hasta 270 litros de leche por vaca.
Adicionalmente, el impacto de la mastitis sobre
la fertilidad de la vaca podria explicar la pérdida
de 700 litros de leche adicionales (Cattaneo et
al.,, 2012; incremento promedio de 40 dias abier-
tos). En el peor escenario, una vaca podria dejar
de producir mas de 1000 litros de leche por lac-
tancia. En cambio, con esta tecnologia no hay
descarte de leche. Incluso en casos clinicos es
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posible ordefiar y enviar al tanque la leche pro-
cedente de los cuartos no afectados.
Adicionalmente, el control de la enfermedad no
demanda un andlisis bacterioldgico, ya que el
modo de accion de esta tecnologia es inespe-
cifico (accion antiinflamatoria y activacion del
sistema inmunoldgico). Por ultimo, hay una me-
jora de la sanidad y del bienestar animal a nivel
general.

-cEste es el nivel de impacto sobre la produccidn
de leche que se observa en los casos que ya es-
tan aplicando esta tecnologia en la Argentina?
-En la Argentina y Chile se ha registrado un au-
mento en la produccién de leche del 10-15%
cuando se tratan casos subclinicos, y de hasta
el 20% en casos clinicos.

-¢Puede esta tecnologia competir contra el costo
de un tratamiento convencional?

-El costo de un tratamiento convencional con
antibidticos y el descarte de leche en los dias
posteriores a su aplicacion explica Unicamente
el 20% del costo total de una mastitis. EI 80%
restante se explica por la pérdida de produccion
de leche que se registra en los animales luego

TR W

Aplicacion de pulsos acusticos para el tratamiento de la mastitis.

de transitar la enfermedad. La plena recupera-
cion del nivel de produccion, cuando se logra,
se registra entre los 90 y 120 dias después de
haber finalizado el tratamiento. En cambio, con
esta nueva tecnologia se observa una pronta re-
cuperacion de la produccion de leche después
de realizar el tratamiento. La curva de lactancia
vuelve a su nivel original.

Consideremos un establecimiento argentino
promedio, con 500 animales, lactancias de 8000
I/afio/vaca, 400.000 células somaticas por mi-
lilitro en tanque, 8% de incidencia de mastitis
clinicas y 35% de prevalencia de mastitis sub-
clinicas. Si estimamos pérdidas de produccion
de leche del 10% y 15% en vacas con mastitis
subclinicas y clinicas, respectivamente, la caida
anual de produccion seria del orden del 4,7%. Si
se considera el precio actual del litro de leche y
el costo de los tratamientos con antibidticos, el
incremento de produccion generado por la im-
plementacion de esta tecnologia repagaria su
costo con facilidad.

Las experiencias de uso reportadas hasta el
momento indican que la aplicacion de pulsos
acusticos alcanza niveles de control equiva-
lentes a los observados en los tratamientos
convencionales. Este aspecto no es menor si
se considera que el reemplazo del uso de far-
macos ayuda a reducir el nivel de riesgo de
aparicion de resistencia a productos antimi-
crobianos y los efectos nocivos sobre la salud
humana asociados al consumo de residuos de
este tipo de productos.

Adicionalmente, y a raiz de los efectos fisiold-
gicos e inmunoldgicos que generan los pulsos
acusticos también se informan répidas recom-
posiciones de la performance productiva de los
animales luego de realizados los tratamientos.
Sobre la base de la evidencia reportada, es-
ta nueva tecnologia ofrece una alternativa al
uso de antibidticos para el control de mastitis.
Como en todos los casos, la viabilidad de su
implementacion dependera del andlisis de la re-
lacion costo/beneficio que resulta afectada por
multiples factores. B4

Gabriel Tinghitella
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Cambio de escenaro

Panorama de mercado de semillas forrajeras.
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En el Ultimo afio, los elevados valores de los
granos incrementaron la competencia por la
tierra; como consecuencia, la disponibilidad
de superficie para producir semillas forrajeras
se redujo a nivel global. Adicionalmente, hacia
fines de 2021 la suba del precio de los insumos
—fundamentalmente fertilizantes— introdujo un
nuevo componente alcista.

Otro factor importante es el increible aumento
del costo de los fletes internacionales producido
luego de los desajustes logisticos generados por
la pandemia de Covid-19 (que a nivel global se
denomina la “crisis de los contenedores”). Para
tener una referencia, un flete de semillas Austra-
lia-Argentina, que tradicionalmente se encontraba
en torno a los 3000 ddlares por contenedor, en la
actualidad supera los 10.000 ddlares.

La disponibilidad de stocks remanentes de se-
milla de la campafia anterior, es en general, muy
limitada porque se registré un consumo interno
importante en simultaneo con un impulso muy
sostenido de las exportaciones.

“A nivel internacional, el mercado se encuentra
muy demandado, con precios muy superiores a
los de otras campafias y con subas que en el Ul-
timo afio fueron del 20 al 70%, dependiendo de
la especie”, explica Joaquin Gonzalez Bonorino,
de Gentos. “La mayoria de las especies tienen
capacidad de exportarse desde la Argentina,
con lo cual ese mercado va a traccionar muy
fuertemente durante esta campafia’, aflade.

A partir del presente afio 2022, por medio del
decreto 851/2021, el Gobierno suspendio la
aplicacion de derechos de exportacion para
las semillas forrajeras, lo que brinda una mayor
competitividad a las ventas externas de las es-
pecies que cuentan con demanda internacional.
“Creo que este va a ser un afio bisagra, tanto por
el contexto local como internacional”, asegura
Juan Lus, de PGG Wrigthson Argentina. “Es muy
probable que la oferta disponible se agote tem-
prano ante las restricciones de oferta presentes
en la mayor parte de las especies”, apunta.

Si bien existen restricciones cambiarias que
complican las operaciones de importacién de
semillas, en general las empresas hicieron gran-
des esfuerzos por abastecerse de aquellas
especies que no contaban con suficiente pro-
duccidén nacional.

En lo que respecta a la produccion local de
semilla, las gramineas tempranas —cebadilla,

raigras, festuca y pasto ovillo— evolucionaron
conrindes levemente por debajo de lo estimado
a partir de inconvenientes climaticos ocurridos
en algunas zonas productoras.

“En leguminosas, la oferta es escasa debido
a la falta de stocks a nivel local y a una fuerte
demanda del exterior, incluso con precios muy
superiores a los del afio pasado, tanto a nivel
internacional como local, que ya se observan
en los valores de alfalfas, trébol rojo y blanco y
Lotus”, comenta Alberto Gofi, de Barenbrug.

A pesar de un escenario climatico ENSO La Nifia
y de una coyuntura macroeconémica compleja
a nivel local, muchas empresas ganaderas y
lecheras planean mantener el nivel tecnoldgico
en los disefios forrajeros para no resignar com-
petitividad.

“Yamos a comenzar una nueva campafia con
muy bajos remanentes; el stock total a ofrecer
dependerd de la cosecha nacional y de las
importaciones, que estan afectadas por la
crisis internacional de fletes y los tiempos de
embarques y arribos, sumados a la restriccion
de importaciones presente en el pais. Vemos
una muy buena demanda interna y externa, con
precios en alza en todas las especies”, resumio
Santiago Pisonero, de Baya Casal.

Lo

En el mercado interno existen remanentes bajos
en general con stock agotado de algunos mate-
riales especificos. Los precios internacionales
se encuentran muy elevados en términos histo-
ricos y la disponibilidad de semilla en Australia
—un proveedor tradicional de la Argentina— es
limitada. La posibilidad de importar cultivares
de EE.UU. se encuentra, ademas, restringida por
la presencia de materiales transgénicos no au-
torizados en la Argentina. La cosecha argentina
ingresa hacia fines de marzo.

Lo

Remanentes internos acotados. Los precios
internacionales de esta especie se dispararon.
Recientemente ingresaron partidas de EE.UU,,
Uruguayy Dinamarca. Las festucas de alto valor
productivo producidas en el pais resultaron en
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parte afectadas por heladas tardias registradas

en noviembre.

Los remanentes de la campafia anterior son
escasos debido al sustancial crecimiento de
las exportaciones destinadas a China, Europa,
Uruguay y Brasil. Los precios internacionales se
encuentran muy elevados en términos histori-
cos. Anivel local se redujo el area de produccion
por la mayor competencia de trigo y cebada.

L LiC

El stock interno es practicamente nulo y se pre-
vé gue la cosecha local no aporte un volumen
significativo. La oferta deberia completarse
con materiales importados, los cuales estan
registrando subas considerables respecto a la
situacion presente en la campafia anterior.

LB

Pasto ovillo

Esta especie cuenta con un remanente practi-
camente nulo debido a un crecimiento impor-

tante de la demanda externa. Se exporta de
manera creciente a China, Canada y Uruguay.
La cosecha local ingresa en febrero/marzo.

(B
El stock es por demas limitado. El trébol blanco
cuenta con una firme demanda internacional
—impulsada por China—, lo que podria generar

faltante temprano de algunos cultivares. La
cosecha local aun resta definirse.

i" _& . (=

Especie que depende exclusivamente de la
produccion nacional de semillas. Las empre-
sas cuentan con remanentes de la campafia

anterior y se prevé una cosecha adecuada para
atender las necesidades del mercado local.

gy .
(DK
Muy baja disponibilidad interna. Resta definir

como resultard la cosecha local. Dependiendo la
zona, puede llegar a faltar alguna variedad. B4

Cebadilla

En leguminosas, la oferta es escasa debido a la falta de stock a nivel local y a una fuerte demanda del exterior, incluso con
precios muy superiores a los del afio pasado, tanto a nivel internacional como local.
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Las intervenciones de mercado no son gratuitas
en términos de productividad, y la experiencia
registrada este afio deberia ser un claro ejem-
plo al respecto.

Tal es la conclusion de la nueva edicion del Out-
look Ganadero 2022 realizada recientemente
por CREA con la finalidad de presentar las pro-
yecciones de corto plazo acerca del contexto
econdémico, climatico-forrajero y agricola, asi
como la situacion de los mercados interno y ex-
terno para la actividad.

En 2021 se interrumpié de manera pronunciada
la tendencia observada desde 2011 en lo que
respecta a la tasa de extraccién de machos (no-
villos + novillitos), debido a que muchos rodeos
de esas categorias permanecieron mas tiempo
en los campos (grafico 1).

“La tasa de extraccion de machos bajo casi 10
puntos en 2021, en linea con un crecimiento
de la duracién media de la invernada; es de-
cir, se alargo el ciclo de engorde”, explico Lizzi
durante el dltimo Outlook Ganadero CREA. Un
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fendmeno similar se observé en los rodeos de
vaquillonas.

Mientras que en 2006 el periodo de terminacion
promedio a nivel nacional era de 18 meses y el
peso medio de faena era de 238 kilogramos res
con hueso, en 2020 estas cifras fueron de 12
meses y 250 kilogramos gracias a un proceso
de intensificacién que permitié proveer un ma-
yor volumen de carne vacuna.

Sin embargo, en 2021 muchas empresas ga-
naderas implementaron sistemas “defensivos”
y recurrieron a dietas conformadas con una
mayor proporcion de pasto, lo que produjo una
extension de los plazos de terminacién de ma-
chos y vaquillonas junto con un aumento del
peso promedio de faena. En otras palabras: la
hacienda, si bien salia mas pesada, tardé mu-
cho mas en egresar de los campos (grafico 2).
¢Es posible imaginar un aumento en la oferta
de carne partiendo de una normativa que regu-

la el peso minimo de faena (PMF)? Lizzi sefiald
gue, para que eso sea factible, deberia plantear-
se una politica de incentivos con un horizonte
de largo plazo.

“‘Implementar por norma un peso minimo de
faena es una medida que no funciond en el pa-
sado y tampoco va a funcionar ahora, en caso
de que se quiera implementar”, afirmé el espe-
cialista de CREA, para luego indicar que para
aumentar el peso minimo de faena se requeriria
resignar oferta de carne por un periodo de, al
menos, dos afios (gréfico 3).

“Para aumentar el peso de faena con medidas
estructurales, serfa necesario, entre otros mu-
chos factores, cambiar la genética del rodeo y
disefiar recrias mas eficientes, ademas de estar
dispuestos a asumir una menor oferta de carne
hasta que la faena de novillos comience a to-
mar un rol mas preponderante respecto de la de
novillitos”, apunto.

Grafico 1. Tasa de extraccion de novillos y novillitos, y duracion media del engorde (2008-2021)
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Grafico 2. Evolucion del peso medio de faena. 2007-2021.
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Otro fendmeno que resta oferta de hacienda es
el proceso de retencion de vientres, asociado
a la necesidad de resguardar el capital de las
empresas frente a la creciente depreciacion del
peso argentino e incertidumbre macroeconémi-
ca (grafico 4).

Ambos factores, invernadas mas extensas vy
pastoriles sumadas a un proceso de retencién
de vientres, son las principales variables que
explican la retraccion de la oferta de carne re-
gistrada durante 2021.

¢Qué puede esperarse para 2022? Para respon-
der esa pregunta, el equipo técnico del Area de
Ganaderia de CREA elabord dos escenarios:
uno desfavorable, caracterizado por un reforza-

miento de las restricciones a las exportaciones
de carne vacuna, y otro mas favorable susten-
tado en una politica orientada a facilitar las
ventas externas del producto.

En el primer escenario, la oferta de carne va-
cuna, lejos de crecer, seguiria retrocediendo
porque se potenciarian precisamente los facto-
res que la hicieron caer en 2021. En la segunda
hipdtesis, en cambio, cabria esperar una recu-
peracion de la produccion (cuadro 1).

“El escenario rojo esta caracterizado por plan-
teos mucho mds defensivos, con dietas que
contienen cada vez mds pasto y menos granos,
menores ganancias de peso y terminaciones
mucho mas extendidas en el tiempa”, grafico.

Grafico 3. Proyeccidn de la evolucion de faena por categoria (izq.) y evolucion de la produccion
de carne con incremento del PMF (der.) ante una normativa de peso minimo de faena
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“‘De todas maneras, vale remarcar que, en am-
bos escenarios, el stock bovino crecera de
manera significativa como producto de la dis-

Cuadro 1. Proyeccién de faena, produccion, exportaciones, consumo, PMF y

minucion de la tasa de extraccion de novillos,
novillitos y vaquillonas®, afiadid. “Intervenir un
sistema tan complejo como el mercado bovi-
no no genera desacoples, sino desequilibrios”,
advirtio.

Vale tener en cuenta ademas que la Argentina
lidera el ranking mundial de consumo de car-
ne vacuna y que el consumo aparente de todas
las carnes animales estimado para 2021 es de
108,1 kilogramos/habitante/afio, una cifra su-
perior al promedio de las Ultimas dos décadas,
gue se ubica en 104,8 kilogramos/habitante/
afio (gréfico 5). B4

stock ante diferentes escenarios

Faena Produccion Exportaciones| Consumo PMF Stock

(1.1} (kg rch) (kg rch) (kg rch/p kg rch/cab) var.ia(%)
226,5

2020 13.991.421

3.168.472 899.407 0,19%

3021, 12.695.451 2.913.071 784,626 45,3

652.012 J 44,4

228,5 0,59%

-
-

Fuente: Area de Ganaderfa de CREA, Outlook 2022.

Grafico 5. Valor de la carne vacuna en naciones seleccionadas, capacidad de compra en kilos
mensuales y consumo per capita

mUSD/kg W Capacidad de compra (kg/mes) @ Consumo per capita (kg/per)

__60 300 __
ud
§5u f 250 E
P Ty
S a0 200 &
§ 30 5 150 §
w 20 100 S
w0 &
- ‘ l h 2 13
g o L— 0 =
(=)
o (]
g K o & @ 8
2 &y g‘«"’ & & « é“o 0“5’ S & S
(#E, 3 ﬁbd' o ‘,s'l? W
&F
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Al sudeste del partido de Ayacucho, el establecimiento La Payana aloja unas 700 cerdas madres,
produce mas de 2 millones y medio de kilos de carne de cerdo al afio y piensa firmemente en crecer.
Se trata de una zona ganadera de campos overos, con lomas y medias lomas, donde los porcinos
constituyen una rara avis. “Los criaderos suelen instalarse donde hay mucha produccion de maiz y
soja, mientras que aquilo tradicional es la venta del ternero destetado’, explica Federico Nicholson (h),
gerente general de la firma. ;Qué los llevé a apostar tan fuerte a la produccion de cerdos? ;Cémo
fue crecer en una actividad poco frecuente en la zona y con poca cultura porcina?
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Para entender el devenir de La Payana, hace
falta conocer un poco de su historia. El campo
donde actualmente se asienta el criadero fue
adquirido en el afio 89 por Federico Nicholson
(padre). Al inicio, junto con su concufiado, Ri-
cardo Reichart, como administrador, llevaban
adelante un tipico planteo de cria de la Cuenca
del Salado: con potreros muy grandes, alam-
bre de siete hilos alrededor de 0,7 vacas por
hectarea. Algunas terneras se retenian para re-
posicion, y el resto se vendia al destete junto
con los terneros.

Al fallecer Ricardo en 1998, con la llegada de
Manuel del Carril (h), el establecimiento comen-
z6 a transitar un camino de profesionalizacion.
Fue un proceso largo, en el que fueron acompa-
flados por el CREA Maipu, grupo que integran
desde su fundacion.

En las lomas empezaron a hacer agricultura
(con una rotacién trigo o cebada/soja de se-
gunda/maiz/girasol); en los potreros medios
sembraron pasturas para la recria y comenza-
ron a terminar novillos en corrales dentro del
mismo establecimiento. “Hoy nuestro mode-
lo ganadero es de ciclo completo. La cria y la
recria se desarrollan sobre una base pastoril,
mientras que la terminacién es a base de silo
y grano de maiz que se produce en el campo.
Nuestro objetivo es cargar vaquillonas de 300
a 320 kilos y novillos de mas de 430 kilos aptos
para exportacién’, relata Federico (h).

Sin embargo, no fue hasta 2012 que la inquietud
por diversificar los llevaria a encontrarse con la
produccion porcina. ¢ Por qué cerdos? “En primer
lugar, porque es una actividad que permite cre-
cer modularmente, con un concepto bastante
industrial. Uno tiene que ir pensando las inver-
siones que debera realizar para, eventualmente,
poder crecer. Es decir, se dejan previstas ciertas
cuestiones para que después no se transformen
en limitantes, y esta actividad lo permitia”.

En segundo término, permite agregarles valor a
los cultivos agricolas. “El cerdo es muy eficien-
te para convertir grano en proteina animal, pero
ademas pensamos: si la Argentina es un produc-
tor eficiente de maiz y soja, lo que representa el
60% del costo de produccion del cerdo, es una
actividad que deberia ser rentable”, sefiala.

Por Ultimo, la carne de cerdo es la proteina
animal mas consumida en el mundo, y si bien
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venia ganando terreno a nivel local, tenia un
margen de crecimiento importante. Y no se
equivocaron: el consumo de carne fresca en la
actualidad practicamente se duplicé superando
los 15 kilos per capita. “Es notable en las parri-
llas la presencia del matambrito, del pechito, de
la bondiola y del carré”, destaca Federico.

Primeros pasos
Al licenciarse en Administracion de Empresas,
Federico ingreso a la firma familiar con el objeti-

Agregar valor a la agricultura

+ Elmaiz, que en su zona se cosecha normalmente hume-
do, es consurnido por los novillos como fuente de energia
en los corrales de terminacion.

- Eltrigo y la cebada, cultivos eficientes en el sudeste de la
provincia de Buenos Alres, son una excelente alternativa
de energia para dietas de gestacion y lactancia en el Sitio
1 del criadero.

+ Mediante contratos de maquila, la soja que producen es
canjeada por subproductos (harina o expeler) que utilizan
como fuente esencial de proteina en todas las categorias
del criadero de cerdos.

vo de desarrollar la nueva actividad. Un contacto
con Pacuca S.A., criadero ubicado en la locali-
dad de Roque Pérez, provincia de Buenos Aires,
le permitié hacer una especie de pasantia y
aprender las claves del negocio. “Fueron muy
generosos. Me abrieron las puertas y me en-
sefiaron no solo el proceso productivo, sino
también todo lo que tiene que ver con el lay out
(el esquema de distribucion de las diferentes
areas)’, recuerda el actual gerente general.

El desarrollo se haria en el mismo estableci-
miento. “Hicimos un estudio de prefactibilidad
del proyecto, y resultd que nuestro campo en-
cajaba bien. Tenfamos buena calidad de agua,
energia trifasica y buenos accesos para que en-
tren y salgan camiones todas las semanas. Por
otro lado, estdbamos lo suficientemente cerca
del pueblo como para traer la gente a trabajar.
En la actualidad, son cerca de 20 los emplea-
dos que van y vienen todos los dias en una
combi”, relata.

También estaban en juego otras variables de
gran impacto desde el punto de vista econémi-
co: la distancia al puerto —el de Necochea se
encuentra a 250 km—y la que los separaba del
frigorifico.

El hecho de estar en una zona sin cultura porci-
na resultaba una limitante, pero sabian que mas
tarde o mas temprano podrian superarlo. “La obra
se concretd con proveedores que venian de San-
ta Fe, Rosario y Cordoba, porque en nuestra zona
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habia pocos, incluso para ocuparse después del
mantenimiento. Sin dudas constituyé un desafio,
pero logramos armar equipo’, asegura.

Anteproyecto y puesta en marcha

A diferencia de lo que ocurre con otras practicas
pecuarias, un sistema de produccion porcino
eficiente es intensivo en el uso de los recursos.
Para que sea rentable, debe contar con una es-
cala minima.

Armar el primer lay out le demandd a los Ni-
cholson cerca de un afio. “Son galpones y hay
que disefiarlos bien, hay que instalar desde ser-
vicios hasta calles. Todo lo que acompafia a la
produccion es, fundamentalmente, estructura, y
hay que ponerle cabeza”, admite.

En este camino contaron con el invaluable
aporte del CREA Maipu. “Fue muy importante,
especialmente en la primera etapa. Obtuvimos
distintas opiniones de parte de un grupo que es
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muy interesante y heterogéneo en su vision, lo
cual resultdé muy enriguecedor. Nos ayudaron
mucho v lo siguen haciendo hoy en dia’, enfa-
tiza Federico.

El lay out les permitia comenzar con un primer
modulo de 350 madres, con el objetivo de lle-
gar en una determinada cantidad de etapas, a
1400 cerdas; el primer techo que se propusie-
ron. A eso le sumaron un afio de obra y un afio
mas hasta la primera venta. “Porque obviamen-
te esto va en paralelo: primero se construye un
galpon para recibir a las futuras madres, que se
recrian y entran a servicio. Recién entonces em-
pieza el proceso productivo. En el medio fuimos
conformando el equipo de trabajo, una tarea
bastante ardua y muy interesante”, asegura.

Se trata de una actividad que exige una dosis
considerable de paciencia, y en la Argentina,
ademas, cierta espalda, ya que requiere un ca-
pital de trabajo considerable.

Sergio Occhiuzzo
Asesor comercial
11-4420-9641
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Los Nicholson junto al equipo de trabajo de La Payana.

Ciclo e infraestructura

La gestacion en los porcinos dura 114 dias. Una
vez que la cerda pare, permanece 21 dias jun-
to al lechon, que es detestado al cabo de ese
tiempo para pasar a la recria (70 dias) y engorde
(100 dias mas). “Es decir, hay 170 dias desde el
nacimiento hasta la venta. Y si se contemplan
los 114 dias de gestacion, la suma da cerca de
9 meses’, describe Federico.

La genética, como es de esperar, juega un rol
fundamental: se buscan hembras hiperprolifi-
cas, que tienen en promedio 15 lechones y que,
ademas, son muy eficientes para convertir gra-
no en carne, es decir, energia en proteina animal.
Las pariciones tienen lugar durante todo el afio.
Cada semana hay alrededor de 28 partos, ya
que La Payana cumple con una “cuota de mon-
ta’, que equivale a la cantidad de hembras que
deben ser inseminadas para lograr esa tasa de
nacimientos. “Esto se corresponde, obviamente,
con una infraestructura preparada para recibir-
las”, afirma.

“Dependiendo de la categoria, ofrecemos las
condiciones que esos animales requieren. En el
caso de las madres, se trata de galpones con
salas de parto. En la recria y el engorde se uti-
lizan corrales que albergan una determinada
densidad de lechones en un ambiente contro-
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lado. Por ejemplo: un lechén recién destetado
necesita una temperatura de 28° C; en cada
sala de la recria hay una computadora llamada
Multiclima, que se ocupa basicamente de pro-
veérsela’, indica.

Federico Nicholson y su hijo en su establecimiento de Ayacucho.

La principal amenaza

Segun explica Federico Nicholson (h), gerente general de
La Payana S.A, la sanidad puede convertirse en una seria
amenaza para la produccion porcina. ‘La Argentina tiene
actualmente un status sanitario admirable, que debe cui-
dar como su principal activo’, advierte.

Son conscientes de que mientras mejores condi-
ciones tengan sus animales, mejor convertiran y
mayor sera la eficiencia del sistema. “Los intere-
ses estan alineados: lo hacemos para garantizar
el bienestar animal, pero también porque es pro-
ductivamente conveniente”, admite.

Produccion y consumo

El ritmo de produccion se condice con un
consumo de carne de cerdo cada vez mas
consistente. “Lo que se demanda en las Fies-
tas es historicamente el lechén, pero nosotros
producimos capones, 0 sea, carne de cerdo.
En primavera y verano puede aumentar un po-
co el consumo de fiambres, pero eso es algo
que tiene que ver mas con la industria que con
la produccion’, aclara el gerente general de la
firma.

En el devenir del nuevo emprendimiento, los
Nicholson fueron avanzando siempre con la
idea de mejorar los procesos. Asi, en 2015 de-
cidieron dejar de tercerizar la elaboracion del
alimento balanceado para construir su propia
planta, que tiene capacidad para elaborar 5000
kg/horay prevé un crecimiento modular.

El analisis preveia reducir un 20% el costo de
produccion, algo que pudieron concretar en
poco tiempo: la inversion no soélo les permitid
alcanzar este objetivo sino también hacer un
adecuado control de calidad de las materias pri-
mas y de todo el proceso.

En la actualidad se encuentran haciendo ferti-
rriego, utilizando los efluentes como fertilizante
en los barbechos. “Es notable lo que maduré el
sector. Desde hace un tiempo estamos trabajan-
do en conceptos que contribuyan a satisfacer
a un consumidor cada vez mas exigente. In-
corporamos el concepto de bienestar animal,
reducimos la utilizacion de antibioticos y cui-
damos el ambiente bajo el lema de economia
circular’, enfatiza.

Préximamente, el objetivo es llegar a las 3000
madres, lo que les permitiria lograr 112 partos
semanales. Esto los habilitaria a entregar mas
de 80.000 capones por afio con destino al mer-
cado local y de exportacion.

Para los Nicholson ya no hay vuelta atras en
este camino. “Tenemos la meta de seguir cre-
ciendo y profesionalizando los procesos en el
marco de esta actividad que nos resulta apasio-
nante”, concluye convencido. B4
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Asi son las ganas
de aprender

Una nueva edicién del programa Asi son los suelos de mi pais.

La comunidad CREA, en conjunto con la Asocia-
cion Argentina de la Ciencia del Suelo (AACS),
INTA y FAO Argentina, realizaron en 2021 la
quinta convocatoria del programa “Asi son los
suelos de mi pais” para promover en el dmbito

educativo la concientizacién sobre el cuidado
de un recurso natural critico para la humanidad.
En total, participaron mas de 1750 estudian-
tes de nivel inicial, primario y secundario de 46
escuelas localizadas en las provincias de Bue-
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nos Aires, La Pampa, Santa Fe, Cérdoba, Salta,
Tucuman y Entre Rios, quienes fueron coordi-
nados por 80 docentes, 70 técnicos de INTA,
ACSSy FAO y 50 integrantes de la red CREA.

“El programa es un auténtico reflejo de articu-
lacion interinstitucional, calidad educativa e
investigacion cientifica, asi como también una
muestra de entusiasmo e interés por generar
conciencia en torno a la tematica ambiental y
su impacto en las comunidades locales”, indico
Federico Fritz, coordinador de “Asi son los sue-
los de mi pais”.

El pasado lunes 6 de diciembre, en el marco de
la Celebracion del Dia Mundial del Suelo (que
fue el domingo 5 de diciembre), se realizé el
cierre de la edicion 2021 del programa en un
evento en formato virtual, en el cual se mostra-
ron algunos de los trabajos mas destacados.
“El suelo es un recurso imprescindible que se
debe preservar para el logro del desarrollo sos-
tenible. La responsabilidad que corresponde en
ello a todas las sociedades nos exige asumir un
rol activo mediante una ensefianza y un apren-
dizaje que permita inculcar, hoy en los nifios y
jovenes, ciudadanos del mafiana, tanto los co-
nocimientos como los valores necesarios para
ello’, asegurd Laura Bertha Reyes, miembro de
la Sociedad Latinoamericana de las Ciencias
del Suelo y actual presidenta de la Union Inter-
nacional de las Ciencias del Suelo (/USS por sus
siglas en inglés), durante el evento.

Por su parte, Santiago Negri, presidente de
CREA, agradecit especialmente la participacion
y el compromiso de estudiantes y docentes. “El
trabajo interdisciplinario nos permite integrar la
tematica del cuidado del suelo, del ambiente, de
los recursos naturales y fomentar el trabajo en
equipo, ademas de profundizar el impacto y la
concientizacion que estos trabajos tienen so-
bre las comunidades locales”, afirmo.

El proyecto educativo recibio el premio Siste-
mas Alimentarios Sostenibles (SAS) 2021 a la
Innovacion, la Colaboracion y el Impacto otor-
gado por la Fundacion Alimentaris, la Direccién
de Innovacion Social del Banco de Desarrollo de
América Latina (CAF) y Potenciar.

Ademas, el proyecto recibié también otros
reconocimientos, entre ellos el premio Clarin-
Zurich 2018 al Pensamiento Cientifico en la
Escuela Primaria (Mencién de Honor) y el pre-
mio Fundacion ArgenINTA 2019 en la categoria

Campafias de difusiéon y educacién que pro-
mueven los habitos saludables, la innovacion y
sustentabilidad agroalimentaria.

Trabajo

Diez alumnos de la Escuela Agrotécnica Famai-
[I& (Tucuman) llevaron a cabo una investigacion
muy completa sobre las caracteristicas de los
suelos presentes en la finca experimental de la
institucion.

Coordinados por los tutores Dorkas Andina
(AACS/FAZ-UNT) y José Ignacio Lobo (CREA
Cafiaverales de Tucuman), junto con los docen-
tes Maria Florencia Benimeli y Antonio Edgardo
Andrade, recibieron capacitaciones sobre ob-
tencion e interpretacion de imagenes por medio
de drones por parte de Eugenio Lobo (director
de Efficatia e integrante del CREA Cafiaverales
de Tucuman) y muestreo de suelos por parte
de Dorkas Andina.

Una vez incorporado el marco tedrico, se de-
limitaron las dreas de muestreo y se procedio
a recolectar las muestras de suelo para poste-
riormente acondicionarlas, permitiendo que los
estudiantes adquieran destrezas en el molido,
tamizado y envasado de las muestras.

El siguiente paso fue una capacitacion, ofre-
cida de manera virtual, sobre evaluacion de
la calidad del suelo, que fue impartida por Al-
berto Quiroga (FA-INTA-CIALP), donde se
brindaron herramientas conceptuales para de-
terminar algunas propiedades fisicas como
color y estimar textura al tacto. Posteriormente,
se determinaron en laboratorio algunas propie-
dades quimicas de las muestras, como pH y
porcentaje de carbono organico.

La siguiente instancia fue la determinacion
del indice verde (NDVI), que estuvo a cargo de
la empresa Efficatia, para correlacionar tales
datos con los obtenidos a campo. Asi, los alum-
nos observaron que el sector con indice NDVI
color verde (V) presentaba una textura mas fina
que el de NDVI color amarillo (A).

Si bien en las zonas A el ascenso capilar resul-
16 ser menor que en la zona V durante la época
seca (abril a octubre), los alumnos observaron
que aquellas presentaban un menor almacena-
miento de agua. En cuanto al color de la capa
superficial, no detectaron diferencias manifies-
tas entre ambas, infiriendo que, por el color, se
trataria de un horizonte malico.
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Al analizar los valores medios de carbono or-
ganico registrados en la capa superficial,
observaron diferencias significativas entre las
unidades de muestreo (cuadro 1). Igual com-
portamiento se evidencio en los 20 centimetros
superiores con los valores medios de pH.

Los alumnos pudieron inferir que el contenido de
carbono en el suelo refleja positivamente el indice
verde de la unidad de muestreo y que esa relacion
podria ser la causa de un valor menor de pH en
V1 como consecuencia de una mayor humedad
debido a la textura, al mayor contenido de mate-
ria organica y a una mayor actividad microbiana.

Cuadro 1. . Valores medios de pH y carbono organico del suelo de las muestras
(Vy A) tomadas en diferentes profundidades

Muestra pH CO (%)
V1 5,86a 1,57a
V2 6,22a 1,02
Al 592b 1,26b
A2 6,22a 0,73
R1 6,20c 1,40c
R2 6,60b 1,30

Comparacion de medias entre unidad de muestreo verde, amarillo y referencia entre profundi-
dades; prueba Tuckey al 5%.
Letras distintas diferencias significativas entre profundidades.
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Si bien existen otras muchas variables por ana-
lizar para caracterizar a los suelos, los alumnos
pudieron comprender la dinamica del proceso a
partir del cual se realiza esa labor fundamental
para llevar a cabo practicas agronémicas dife-
renciadas segun el tipo de ambiente.

La fase final de la experiencia consistio en una
etapa de gabinete con todo el equipo para ana-
lizar los resultados, elaborar las conclusiones y
acordar la redaccion del trabajo por presentar,
ademas de fijar las pautas para la elaboracion
de un video orientado a reflejar una sintesis del
proceso transitado.

La informacion obtenida a través de la inves-
tigacion sera utilizada como punto de partida
para futuros equipos de trabajo interesados en
profundizar en la caracterizacion de los suelos
de la institucion.

Los estudiantes que participaron de la experien-
cia son Yasmine Acevedo, Jorge Luis Almiron,
lvan Brizuela, Joaquin Caceres, Ricardo Isa-
ac Guzman, Deolinda Lizzi, Gabriela Marchetti,
Gabriela Rivadero, Alexander Nahuel Romero y
Facundo Sequeira.

El presente trabajo completo, junto con los demas
presentados en la edicion 2021 del programa,
puede verse en lossuelosdemipais.crea.org.ar B4
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Los alumnos pudieron inferir que el contenido de carbono en el suelo refleja positivamente el indice verde de la unidad
de muestreo, como consecuencia de una mayor humedad debida a la textura, al mayor contenido de materia organica y

a una mayor actividad microbiana.
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Si bien la soja se autopoliniza en gran medida,
este mecanismo produce un elevado porcentaje
de flores abortadas. En ese marco, un grupo de
investigadores argentinos y estadounidenses
realizaron una revision de diferentes estudios
en la materia y detectaron un incremento del
rendimiento promedio del 21% en soja con pre-
sencia activa de polinizadores, tanto silvestres
como gestionados (como las abejas melife-
ras) respecto de cultivos que no recibieron este
aporte de insectos polinizadores.

El estudio en cuestion ("Time to Integrate Po-
llinator Science into Soybean Production”),
publicado en la revista cientifica Trends in Ecolo-
gy & Evolution, indica que los efectos positivos de
los polinizadores sobre la formacién de vainas
y semillas de soja pueden deberse a las carac-
teristicas de esterilidad masculina de las flores
gue se encuentran a mayor distancia del racimo
primario o en los racimos secundarios de algu-
nas variedades de soja, las cuales requeririan la
transferencia de polen por parte de los poliniza-
dores para su fertilizacion. Adicionalmente, los
polinizadores pueden mejorar la distribucion del
polen en la superficie estigmatica de las flores
fértiles y promover la polinizacion cruzada.

La literatura cientifica también sefiala que sue-
len existir déficits de polinizadores en buena
parte de los cultivos de soja, lo que termina
generando un desajuste entre la demanda y la
oferta de servicios de polinizacion.
“Experiencias realizadas en establecimien-
tos del sur de la provincia Cérdoba confirman
un aumento importante de los rendimientos
de soja que recibieron servicios de poliniza-
dores”, comenta Lucas A. Garibaldi, director
del Instituto de Investigaciones en Recursos
Naturales, Agroecologia y Desarrollo Rural
de la Universidad Nacional de Rio Negro e in-
vestigador principal del Consejo Nacional de
Investigaciones Cientificas y Técnicas (Coni-
cet), quien es uno de los autores del trabajo
publicado.

Garibaldi, junto a Lucas Andreoni, asesor de
empresas CREA y responsable del programa
“Integracion con la Comunidad” del Ministe-
rio de Agricultura y Ganaderia de la provincia
de Cdrdoba, trabaja en el desarrollo del disefio
de sistemas que permitan generar servicios de
polinizacion en cultivos de soja por parte de in-
sectos tanto silvestres como gestionados.
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El equipo de investigadores trabaja en el disefio de sisternas que permitan
generar servicios de polinizacion en cultivos de soja por parte de insectos
tanto silvestres como gestionados.

Descubri los nuevos
beneficios exclusivos
para socios CREA
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Si bien se trata de una tecnologia prometedo-
ra, las variables por considerar para disefiar
estrategias orientadas a facilitar servicios de
polinizacion son complejas porque los insectos
pueden no intervenir en los cultivos de soja si
encuentran alternativas mas apetecibles.
“Estamos en la fase de prueba de diferentes
modelos de manejo para lograr los disefios
mas adecuados para diferentes circunstancias
con el propdsito de establecer practicas de ma-
nejo al respectd’, informa Garibaldi.

“No es algo a lo que se le haya prestado mucha
atencion porque es dificil verlo a campo; la pre-
sencia de plagas o malezas se puede observar
sin dificultad, pero no sucede lo mismo con la
falta de polen’, afiade.

La presencia de colmenas en cultivos de soja,
ademas de promover una actividad producti-
va adicional, representa también una suerte
de indicador bioldgico orientado a garantizar la
gestion de buenas practicas agricolas. 4
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“Hay un dulce de leche

para cada persona”

Caracteristicas del postre argentino por excelencia, de la mano de Silvia
Imbellone, docente de la Escuela Agropecuaria Inchausti, miembro del

CREA Bolivar.

Patrimonio cultural, alimentario y gastrono-
mico argentino, junto con el Malbec, la yerba
mate, la empanada y el asado, el dulce de leche
es, sin dudas, el postre nacional por excelen-
cia. Un emblema de la pasteleria local que
muy pocos pondran en duda. Es dificil, sin em-
bargo, establecer su verdadero origen, ya que
muchos paises se disputan su invencion. Con
otros nombres y ligeras variantes, se consume
en buena parte del mundo: “cajeta” en México;
“manjar blanco” en Chile, Perd y Bolivia; “arequi-
pe” en Colombia y Venezuela; “confiture de lait”,
en Francia, entre otros.

Por estas tierras, la leyenda cuenta que se cred
en 1829 en Cafiuelas, casi por casualidad. Una
de las criadas del entonces General Juan Ma-
nuel de Rosas olvidé al fuego una lechada
—mezcla de leche y azUcar—y al regresar a bus-
carla, se encontrd con una sustancia espesa de
color amarronado. Su sabor agradé al Restaura-
dory, en lugar de desecharlo, lo compartié con
el General Juan Lavalle, su enemigo politico,
durante una reunion en la que discutian los prin-
cipales puntos del Pacto de Cafiuelas.

La fabrica La Martona, de Vicente Casares, fue
la primera en elaborar este dulce de manera
industrial. Actualmente, se producen 128.000
toneladas anuales (de las cuales sélo un 10%
se exporta) y se consumen aproximadamente 3
kilos por habitante por afio. Constituye, luego de
laleche, el quesoy el yogur, el cuarto lacteo en el
orden de preferencia de las familias argentinas.
Para conocer mas acerca de esta delicia in-
discutida, conversamos con la licenciada en

Tecnologia de los Alimentos, Silvia Imbellone,
encargada del denominado espacio didactico
productivo de industrias lacteas de la Escuela
Agropecuaria Inchausti (ver recuadro).

“La escuela tiene un ambito que es netamen-
te productivo, con el cual se sustenta, y otro
donde conviven lo productivo con lo didactico,
donde los estudiantes realizan sus practicas.
En esa interfaz estoy yo’, aclara Silvia.

—:Qué caracteristicas definen a un buen dulce
de leche?

—Debe tener una textura suave —no presentar
grumos a la vista ni en boca—, un aroma lige-
ramente lacteo y un buen “corte” (cuando se
levanta la cuchara no debe chorrear). Luego,
hay otros aspectos que son bastante subjeti-
vos: hay productos mas claros, mas oscuros
y también hay mucha variedad de texturas. Lo
importante es mantener la uniformidad, ya que
cada consumidor busca y prefiere determinado
producto por esas caracteristicas de consisten-
cia, color y aroma que el elaborador ha definido
previamente. De hecho, debe haber un dulce de
leche para cada persona.

—¢Hay una estandarizacion, tal como ocurre por
ejemplo ocurre con los quesos?

—Si, existe el dulce de leche “familiar”, que se
diferencia del “repostero’, el cual a su vez se
diferencia del “heladero’. Hay determinados pa-
rametros que definen uno u otro.
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—¢Esos serian los tres tipos de dulce de leche
que hay en el mercado?

—Si, son los tres tipos principales, aunque den-
tro del “familiar” puede haber algunas variantes
si se le agrega chocolate, nuez, etcétera. El dul-
ce de leche "heladero’ no se vende al publico en
general, sino que se destina especificamente a
las heladerias. Es un producto de un color muy
acentuado, casi negro, ya que luego del proce-
so de elaboracion termina diluyéndose.

—¢:Cudles son los ingredientes fundamentales
de un dulce de leche?

—El dulce de leche consiste basicamente en le-
che, azdcar y bicarbonato de sodio, que actla
como neutralizante. Estos son los ingredien-
tes principales de un dulce de leche industrial
o artesanal. Si se quiere obtener un dulce mas
firme, de tipo “repostero” o “pastelero’, se utili-
za, ademas, almidén de maiz -en el caso de
los artesanales- e hidroxido de calcio —pa-
ra neutralizar— y gelificantes en el caso de los
industriales. Estos ultimos favorecen la con-
formacion de una textura firme, que llegue al
consumidor en mejores condiciones, ademas
de incrementar su rendimiento.

—¢De qué depende el brillo de un dulce de leche?
¢Puede ser una caracteristica mas notoria en los
de tipo industrial?

—El brillo depende del tipo de azucares que se
utilicen en la elaboracién. Se puede usar azucar
de cafia (sacarosa) y combinarla con algo de
glucosa, lo que favorecera un aumento del brillo,
al tiempo que evitara la cristalizacion del produc-
to durante el almacenamiento, un defecto que
pueden presentar los dulces de tipo artesanal.
Otro inconveniente que suele producirse con
estos productos es que la grasa de la leche no
se homogeneiza. Al dejarlo en reposo, asciende
por ser mas liviana que el resto de los compo-
nentes y forma una fase opaca. Entonces, en
un dulce artesanal se puede lograr el brillo, pe-
ro éste sera menos duradero. Al cabo de unos
dias, el producto sufrirda modificaciones orga-
nolépticas.

—cEse cambio de aspecto implica un deterioro
del producto?

—Es solo una modificacion de su apariencia.
Pero el consumidor, que desconoce este pro-

ceso, puede interpretarlo como una pérdida de
calidad.

Toda la leche que pasa por la industria se ho-
mogeneiza; es decir, se reduce el tamafio de los
glébulos grasos para que disminuya su fuerza
ascensional. Por eso, la industria logra obtener
una leche en sachet a la que no se le separa la
materia grasa, 0 un yogur que, al ser abierto, no
presenta grasa en su parte superior. Sin embar-
go, el tratamiento de homogeneizacion exige
un equipamiento que no cualquier empresa tie-
ne, debe ser de gran porte para poder hacerlo.

—¢Qué hay acerca del color?

—El color del dulce de leche es producto de
una reaccién quimica (reacciéon de Maillard o
pardeamiento no enzimatico) que tiene lugar
durante la coccion, de la cual participan varios
componentes de la leche y los ingredientes uti-
lizados.

En el caso de los productos industriales, la
mayor parte de la leche es transformada ra-
pidamente gracias a un equipamiento de alta
tecnologia (evaporadores). Una pequefia por-
cion es tratada en forma artesanal o tradicional
para lograr el color deseado y luego se integra
con el resto.

Con los dulces de leche artesanales puede
ocurrir que, por el equipamiento empleado, los
tiempos de elaboracion sufran modificaciones
y su color varie. En todo caso, no es posible
adelantar el proceso y obtener buen color, esto
es algo que sucede en aproximadamente una
hora y media de tratamiento térmico en siste-
mas de pailas abiertas (ollas especiales para la
elaboracion de dulces).

—¢Hay alguna relacion entre el color y el sabor
del dulce de leche?

—Si. La coloracién va de la mano de la forma-
cion de pigmentos y de otros compuestos que
determinan el sabor del dulce de leche. En el ca-
so de los artesanales, la utilizacion de diferentes
azUcares o neutralizantes puede acelerar el pro-
ceso y acentuar la formacién del color, lo que va
a repercutir en el sabor. Cuando, por ejemplo, la
glucosa remplaza a la sacarosa o se incremen-
ta el uso de neutralizantes para enmascarar
problemas de calidad de la leche, se logra un
dulce mas oscuro, con un sabor “picante’, mas
fuerte. A veces, se utiliza miel como reemplazo



Revista CREA 165

El dulce de leche que elabora Escuela Inchausti es un producto artesanal que se realiza con leche fresca obtenida en el tam-
bo de la escuela y se envasa en vidrio a una temperatura acorde para esterlilizar, de modo que no necesita conservantes.

de parte de la sacarosa y eso también produce
dulces de leche bastante mas agresivos para
el paladar.

—Los artesanales suelen ser mas suaves. ;Esto
tiene que ver entonces con la composicion de
los azicares?

—Exacto. La industria usa muchos otros azuca-
res en reemplazo de la sacarosa, como glucosa
y dextrosa. Son mas econdmicos y aceleran el
proceso, por eso este tipo de dulces pueden re-
sultar mas intensos.

Vida ttil y conservacion

—:Qué caracteristicas tiene el dulce de leche
que elabora Escuela Inchausti?

—Es un producto artesanal con las cualidades
del dulce de leche que se hacia en las cocinas
de las abuelas porque conserva mucho de la ela-
boracién tradicional. Se realiza con leche fresca

obtenida en el tambo de la escuela, y se envasa
en vidrio a una temperatura acorde para esterili-
zar, de modo que no necesita conservantes.
Los industriales, especificamente aquellos
envasados en plastico o en carton incluyen
conservantes necesariamente, porque el pro-
ceso de envasado no puede ser realizado a
temperaturas elevadas. Ademas, la industria
lleva adelante muchos procesos sobre los com-
ponentes de la leche para que el producto dure
mas tiempo. Por ejemplo, realiza una hidrdlisis
de la lactosa para que no se formen cristales,
homogeneiza la grasa para que no se separe,
etcétera.

Estas medidas prolongan la vida dtil del pro-
ducto desde el punto de vista sensorial, no
microbioldgico. Porque el dulce de leche tie-
ne una vida Util extensa, pero si se azucara o
se le separa la materia grasa no resulta sen-
sorialmente apto, mas alla de que se lo pueda
consumir y no corra riesgo la salud. En este as-
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pecto, la industria tiene sus ventajas por el mero
hecho de aplicar una tecnologia diferente para
obtener productos con una vida Util superior.

—¢Cudl es la vida util de uno y otro tipo de dulce?
—Nuestro producto ha sido testeado y su vi-
da util es de aproximadamente tres meses sin
abrir el envase. Después, empezara a sufrir al-
gun tipo de modificacion en su estructura y por
ende en su textura (separacion de la grasa y
cristalizacion de los azucares). Una vez abier-
to puede ser conservado en la heladera por un
periodo de aproximadamente un mes. Un dul-
ce de leche industrial, en cambio, soporta un

Determinacion del punto final del dulce de leche con refractometro.

tiempo mas prolongado, siempre y cuando el
envase se mantenga cerrado.

—¢Como y ddnde es conveniente conservarlo?
—Cuando nos encontramos con un dulce de le-
che artesanal, sin conservantes, lo importante
es saber que mientras se encuentre cerrado las
condiciones de esterilidad se mantienen. Eso
si, una vez abierto se lo debe guardar en la he-
ladera y recibir el mismo tratamiento que aplica
atodos los productos perecederos. Luego, para
gue su estructura fisico-quimica no se deteriore
se lo debe mantener tapado; de lo contrario co-
rre el riesgo de perder humedad y cristalizarse.
Es importante destacar que un dulce de le-
che artesanal merece un tratamiento diferente
desde que se lo destapa, porque nos vamos a
encontrar con un producto distinto dentro del
frasco. Que tenga poca durabilidad o presen-
te variaciones no debe ser considerado como
algo negativo. Al contrario, jeso lo acerca a lo
natural!

—En el caso de los productos industriales en en-
vase de pldstico, ¢;es importante conservar la
tapa metdlica?

—Esa tapa termosellada tiene la funcién de
aislar el producto del ambiente, ya que la de
plastico es bastante vulnerable, pero una vez
abierta no cumple ninguna otra funcion.

Tipo de envases

—Vidrio y plastico suelen ser los envases mds
habituales. ;Tiene alguna ventaja uno sobre
otro? ¢Nos dicen algo acerca de la calidad del
contenido?

—El envase de vidrio ofrece la posibilidad de
observar el producto y detectar cualquier anor-
malidad antes de adquirirlo. Esa es una ventaja
importante para el consumidor y un desafio
enorme para el fabricante. Con otros materia-
les es necesario abrir el pote para encontrarse
con la sorpresa del color, la textura, el sabor...
Ademas, si bien el plastico es mas econdmico
y facil de manipular para el fabricante, tiene la
desventaja de que algunos de sus componen-
tes son solubles en grasas, por lo que migran
hacia ésta y alteran su sabor. Esto se suele de-
tectar cuando se consume el dulce que estd en
contacto con las paredes del envase. El vidrio,
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en cambio, es totalmente inerte, no hay interac-
cién quimica con lo que hay en su interior.

—c:Y el carton?

—Con el cartéon no se produce migracion de
componentes, ya que se encuentra cubierto por
una fina pelicula. El dulce de leche no lo toca
directamente, aunque con el tiempo las partes
que estan pegadas al envase empiezan a des-
hidratarse y se solidifican. Toman el aspecto de
una famosa golosina que hay en el mercado y
mucha gente lo elige por esa causa. Por otra
parte, es mas accesible desde el punto de vista
econdmico.

—cLos tres tipos de envases son igual de eficien-
tes en la conservacion?

—El vidrio proporciona una mejor conservacion
a largo plazo porque permite el uso de altas

Escuela Inchausti

Ubicada en el partido de 25 de Mayo y dependiente de la
Universidad Nacional de La Plata, la Escuela de Agricul-
tura y Ganaderia Marfa Cruz y Manuel L. Inchausti’ fue
creada el 7 de abril de 1934 con el objetivo de capacitar a
los jovenes con vocacion por el agro, particularmente a
aquellos residentes en zonas rurales.

Cuenta con un campo dividido en dos seccliones: Buena
Vista, donde funciona el establecimiento educativo, y
Santa Ursula, donde se realiza la explotacion de cultivos
agricolas, horticola, frutales, tambo, ganaderia, avicultura,
cunicultura y apicultura.

El tambo del colegio produce mas de 6000 litros de leche
por dia, aungue no toda la produccién se procesa en el
mismo establecimiento.

Su fuerte es la elaboracion del queso Sardo para la venta
(destinan unos 2000 litros de leche diarios), pero también
se hacen otras variedades, como Gouda y cremoso, con
los que satisfacen las necesidades del colegio, que aun
posee internado.

Otros 300 litros de leche se destinan al dulce de leche de
tipo artesanal, con los que producen unos 150 kilos diarios.
El de tipo Tamiliar’ se destina al comercio o al consumo
de los alumnos, mientras que el ‘Tepostero” abastecer a la
panaderia de la escuela.

temperaturas durante el envasado o, luego
de esta etapa, en un proceso llamado esteri-
lizaciéon. La tapa de estos envases permite la
evacuacion del aire durante este procedimiento
térmico y otorga un cierre hermético al enfriar-
se. El uso de este tipo de envases nos habilita a
obtener un producto sin conservantes.

Consumo

—¢A qué temperatura se debe consumir ideal-
mente el dulce de leche?

—La idea es saborear todos sus componentes,
especificamente la fase grasa, que es importan-
te en la definicion del bouquet. Es bueno poder
percibirla cuando no esta solidificada, y esto es
posible a una temperatura de 18-20°C, porque
es entonces cuando se aprecian los aromas y
el sabor integro del producto. Si se lo consume
muy frio sélo se va a sentir el sabor dulce.

—0 sea que es un error consumirlo inmediata-
mente luego de retirarlo de la heladera...

—No es lo mas recomendable. Si se lo usa pa-
ra rellenar un pangueque o untar una tostada,
por ejemplo, y estas superficies estan calien-
tes ayudaran mucho a la degustacion, ya que
le otorgaran la temperatura necesaria para una
mejor expresion de su sabor.

—En la elaboracidn de postres, ;hay algun tipo
mas indicado?

—Si uno quiere que el producto se conserve
dentro del postre, por ejemplo en una tarta que
no lleva coccion, debe usar un dulce de leche
donde aparezcan elementos como el almidén o
los gelificantes. Es decir, un repostero. Con mas
razén si es un postre que lleva coccién, ya que
el dulce de leche tradicional se sigue cocinando
cuando va al horno, continlia deshidratandose
y tiende a volverse un caramelo.

—Por ultimo, ¢el dulce de leche se come con cu-
chara o con tenedor?

—Con cuchara. De hecho, en las degustaciones
se evalla la textura con el uso de este utensi-
lio: como es la sensacion en los labios en el
contacto con la superficie de la cuchara o el
‘corte”, es decir que al levantar el dulce éste no
chorree. 4



S0S productor
agropecuario,

CLUB

SUSCRIPTORES

CRER

suscribite por $2.585 anuales y recibi

200/ de descuento en la compra de todos
s los Libros CREA. m
! /

100/ de descuento en la inscripcion
(o} alos cursos de Capacitacion CREA.

Aprovecha los beneficios
del Club de Suscriptores
de la Revista CREA.

Para mas informacion:
011 4382-2076 int. 135 | suscripciones(@crea.org.ar




La ilhportanm A (e un
enfoque ;mtegral

Primeros resultados de un programa inédito.




.Q

Muchas de las tensiones experimentadas en los Ultimos afios en diferentes ciudades y pueblos obe-
decen al hecho de que el crecimiento urbano se realizé sin una adecuada planificacién territorial, lo
que termind colisionando con las actividades agropecuarias preexistentes.

En 2020, la provincia de Cérdoba implementé un programa denominado “Integracién con la Comu-
nidad”, que tiene como propodsito abordar esa cuestion con una mirada integral.

El programa piloto de esa metodologia de trabajo se realizé en los municipios de General Deheza,
Corral de Bustos, Adelia Maria, Laboulaye y Colonia Italiana.
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El informe final, realizado luego de la evaluacion
del caso de Adelia Maria —a modo de ejem-
plo de la metodologia aplicada en localidades
con perfiles diversos—, es un buen testimonio
de cuan necesario resulta estudiar la comple-

jidad intrinseca de los cc

ge la ordenanza la Ordenanza N° 965/2011, la
cual consigna distintas “Unidades Ambientales”,
una de las cuales, denominada “Unidad de Pro-
teccion Rural”, establece limites al crecimiento
urbano con el proposito de que éste no avan-

ce sobre tierras con

espacios  periurbanos
para establecer politi-
cas adecuadas.

El relevamiento de los
usos del suelo presen-
tes en el sector periur-
bano de Adelia Maria
determind un rol pre-
ponderante de usos
agropecuarios, aunque

Al comparar las diferentes unidades
ambientales establecidas por la Or-
denanza N° 965 y los usos del suelo
identificados en el relevamiento,
quedo en evidencia la necesidad de  por la Ordenanza N°
mejorar la compatibilidad entre los
usos determinados en la ordenanza
y los actuales.

elevado potencial pro-
ductivo.

Al comparar las dife-
rentes ‘Unidades Am-
bientales” establecidas

965 y los usos del sue-
lo identificados en el
relevamiento, quedo en
evidencia la necesidad

se detectaron 21 tipos b)) de

de uso diferentes, lo que evidencia una comple-
ja trama de situaciones (grafico 1).

Al estudiar la normativa municipal, se encontro
que, en materia de ordenamiento territorial, ri-

Grafico 1. Distribucidn de usos del suelo

redefinirlas  para
mejorar la compatibilidad entre los usos deter-
minados en la ordenanza y los actuales.

Por otra parte, el estudio remarca que la Or-
denanza N° 965 establece generalidades sin

D racie munscpsl B CE I PR " 0 e
Usosdelsuely B C W1 W FTELC N SO
A 'y e e [t
B AG Mc: s e e
Eac BN EF EEFe B RAD

Referenciss. AG (agricola ganadero); A (agncola), C54 (campos sin actividad); F (forestacion), Cf {cria intensivs animal);
CEM (cementeria); R (residucs); PTEL (planta de tratamiento de efluentes liguidos); PTELC (planta de tratamiento de
efluentes iguidos closcales); 1S (infraestructura de servicios); PA (pists de avicn); PE (playa de estacionamiento), UNM
{urbanizado no materializado), INST {instituciones coma escuelas, INTA, Sociedad Rural, etcétera); EVPC (espacio verde
privado comercialEVP (espacio verde privado), C (comercial); D (deposito); | (industria); P! (pargue industrial); PV (plan
de vivienda); RAD (residencia de alta densidad); RBD (residencia de baja densidad); 8D (sin definir).
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distinguir las diversas actividades que se pue-
den desarrollar en la zona de “Proteccion Rural”,
tales como agricultura intensiva, extensiva, ga-
naderia o cria intensiva, entre otras.

Luego, se realizé un “mapeo” de los espacios ver-
des de Adelia Maria, el cual permitié determinar
gue existe un total de 19,4 metros cuadrados por
habitante, ademas de llevar a cabo un desarrollo
exploratorio de la fisonomia arbdrea presente en
el sector periurbano. En funcion de ese diagnés-
tico, los encargados del estudio recomendaron
la construccion de corredores forestales dentro
del radio municipal para reducir el efecto isla de
calor que generan las urbanizaciones.

A partir del “Plan Estratégico Territorial de Adelia
Maria”, realizado en 2017, se analizé la localiza-
cion y composicion de los diferentes actores
presentes en el periurbano de la ciudad. En el
plano econdmico, se relevaron las industrias,
comercios y servicios presentes en la zona y los
proyectos vigentes en ese sentido (como es el
caso de un frigorifico porcino), ademds de las
instituciones educativas, sanitarias, deportivas
y culturales.

En el andlisis FODA (Fortalezas, Oportunida-
des, Debilidades, Amenazas) se detectd que

el municipio, si bien dispone de programa de
recoleccion diferenciada de residuos solidos ur-
banos, posee un basural a cielo abierto para su
disposicion final.

En lo que respecta al saneamiento de liquidos
cloacales, la localidad se destaca por contar
con una planta modelo con filtro verde, que po-
sibilita la utilizacion de las aguas tratadas para
el posterior riego de areas forestadas.

También se encontraron emprendimientos de
base “agroecoldgica” en las inmediaciones del
radio municipal, actividad que es promovida por
el municipio, que forma parte la “Red Nacional
de Municipios y Comunidades que Fomentan la
Agroecologia”.

Entre los aspectos por mejorar se evidencio la
amenaza de constantes episodios de inunda-
ciones por escurrimiento superficial, vinculadas
a condiciones de relieve de la zona, para lo cual
se esta ejecutando una serie de microembal-
ses que contribuirian a la mitigacién de tales
problemas. Ademas, se detectd la presencia de
criaderos de animales en las proximidades de
dreas residenciales (grafico 2).

El siguiente paso fue la realizacion de una en-
cuesta que se enfoco en cuestiones de vivienda;

Grafico 2. Actividades productivas en el periurbano dentro del radio municipal

3 Radio Municipal
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educacion y trabajo; problematicas ambien-
tales y uso de los espacios verdes; redes de
comercializacion de alimentos, y recoleccion
de residuos. Uno de los propdsitos centrales
de este relevamiento fue “mapear” la distribu-
cion y el perfil socioeconémico de la poblacion

intensiva de animales, en el cual los productores

podrian trabajar en red, con el acompafiamiento

del municipio, para reubicar y dar tratamiento a

los desechos.

Asimismo, se sugiri¢ intensificar la implemen-

tacién de cortinas forestales en los estableci-
mientos de cria porcina

en las zonas urbanas y cc

periurbanas con el pro-
podsito de identificar las
problematicas ambien-
tales presentes en ca-
da sector.

“Posteriormente, se de-
sarrolld una encuesta
para el andlisis de las
actividades socio-pro-

Un objetivo central del relevamiento
fue "‘mapear” la distribucién y el per-
fil socioeconémico de la poblaciéon
en las zonas urbanas y periurbanas
con el propdsito de identificar las
problematicas ambientales presen-
tes en cada sector.

para paliar los malos
olores producidos por
la actividad animal. Una
de las alternativas por
considerar, que ya es-
ta siendo analizada por
algunos productores lo-
cales, es la implemen-
tacién de unidades ge-

ductivas, que incluyo ))

aspectos que permiten,

por un lado, conocer los datos de los producto-
res y los establecimientos, las actividades que
desarrollan (agricultura, apicultura, produccién
animal) y el destino final de su produccién. Por
otro lado, se busco conocer las asociaciones y
vinculos entre los productores o entidades (coo-
perativas, gremios, consorcio, entre otros).

En funcion de los datos recolectados se pro-
puso, en el marco de lo determinado por la ley
provincial N° 9306 (“Sistemas de Cria y Pro-
duccién Animal”), implementar un sistema de
tratamiento de los efluentes derivados de la cria
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neradoras de biogas ali-
mentadas con purines.

El estudio detectd también que son muy pocos
los residentes de Adelia Maria que conocen la
oferta de alimentos elaborados por productores
localizados en la zona periurbana, lo que implica
que existe margen, a través de una politica publi-
ca o de comunicacion especifica, para acercar a
productores con consumidores locales.

“En virtud de la complejidad de la problemética,
conocer en profundidad cémo estd compuesto
el periurbano y cudles son sus actores y su di-
namica para trabajar en forma mancomunada
con los municipios, se torna clave para abordar
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Tras realizar un ‘mapeo’ de los espacios ver-
des de Adelia Maria, se recomendo la cons-
truccion de corredores forestales dentro del
radio municipal para reducir el efecto isla de
calor que generan las urbanizaciones.

soluciones integrales”, explica Lucas Andreoni,
director de Produccién Agricola de la provincia
de Cdrdoba y responsable del programa “Inte-
gracion con la Comunidad”.

Los relevamientos, coordinados por Leticia Ana
Guzman, fueron realizados por investigadores
del Centro de Estudios de Ordenamiento Am-
biental del Territorio, del Instituto Académico
Pedagdgico de Ciencias Basicas y Aplicadas de
la Universidad Nacional de Villa Maria.

“La informacion generada por el relevamiento
tiene el propdsito de servir como insumo para
desarrollar politicas comunales de ordenamien-
to territorial, de manera tal que se resguarde
tanto el interés de la poblacion local como el
uso sostenible de los recursos”, concluye el fun-
cionario cordobés. B4

El documento completo del estudio puede ver-
se en crea.org.ar
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El precio de la tierra

El precio de la tierra en La Pampa

Valores orientativos por zonas productivas

Zonas Aptitud Localidades US$S/ha
de referencia

ZONAT Agricultura e invernada Intendente Alvear, Larroudé 4500 2 5500

ZONA 2 Invernada y agricultura Realice, Vértiz, Gral. Pico, 3500 & 4500
Quemt Quemu, Catrild

Parera, Embajador Martini, Trenel,

Invernada, agricultura Eduardo Castex, Catrild Nore 2800 a 3800
y cria Catrilé Sur, La Gloria, Miguel Riglos 2400 a 3200
ZONA 4a Rancul, Santa Hosa, Toay 1300 a 2800
Cria, recria, invernada
ZONA 4b yemlilinie Macachin, Guatraché Norte 1408 8 200
]
ZONAS Cria y recria (2) Guatrache Sur, Berasconi, 400 & 550
Gral. Acha, Victorica
ZONA6 Cria (2) EeArE HHChilo L6 200 2 400

Valle Daza, El Durazno

Puelches, Limay Mahuida,
ZONAT Cria (2) Santa lsabel, 50 a 120
Algarrebo del Aguila

Alfalfa y forestacion Colonia 25 de Mayo, 1500 a 2000
con riego (3) Casa de Piedra

7ONAS

Nota: Estos valores son orientativos y corresponden a campos con mejoras de trabajo y extensiones representativas
para cada actividad.

(1) Campos limpios libres de monte.

(2) Campos de monte.

(3) Contiene microzonas de mayor valor.

FUENTE (zonificacién y valores): Compaiiia Argentina de Tierras S. A.
Ultima actualizacion: septiembre 2021
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La delicada situacién econdémica que atraviesa nuestro pais,
sumada a la elevada volatilidad de los mercados financieros
internacionales por efecto de la crisis provocada por la
pandemia, trajo aparejada una gran incertidumbre con respecto
al Tuturo inmediato del mercado inmaobiliario rural,

En consecuencia, nuestras periddicas ponderaciones de valor
zonales y regionales seran provisonas hasta lanto se recuperen
las operaciones de compraventa representativas que ofrezcan
mayar claridad de los precios en el mercado.




Suplemento economico

Lo ayudamos a presupuestar

\Productosiveterinarios S

Antiparasitarios internos
Orales

Axilur x 51

Surazeoral x5

Cyerm x5 |

Inyectables

Axiilur x 1

Fosfamisel x 500 cc
Ripercol F x 500 cc
Endectocidas

omec x 500 cc
Dectomax x 500 cc
Bagomectina forle x 500 cc
Bawifort x 500 cc
Antiparasitarios externos
Por aspersion

TriatixAx 11

Por inmersidn

Aspersin x 250 cc
Aciendel Plus x 11
Samatoxx 51

Cipersinx 51

Siu
sle
B556,0
slc
56863
3085,0

162
10239.4
19281

sic

19706
25128

14091 8

Aciandel x5 | 63979
Bactrofly x 5 | 8131,0
Arrasa bovinos x 2,5 | 10614,0
Curabicheras Siu
Bactrovet Plata Aerosol x 440 ce 458,1
Curabichera Coopers liquidox 11 53145
Cacique Pastax 950 g slc
Carenclas minarales $hu
Glypondin x 248 cc 1094,1
Suplenut x 500 ce 5489,0
Gluforal MF 500 x 500 cc 8967
Trivalico Ade x 250 ds 17890,2
Nutrekid VM x 25 ds 1186,0
Magnecal Plus Zinc x 500 cc 1445,3
Energo MAG x 250 cc 944,0
Sales Minerales Shu
Uramol en panas x 15 kg sic
Carminatives Shu
Bloker 80% x 201 13787.8
Rumensin bolos x unidad 26670

Antidiarreicos $iu
Steclin C x 100 pastilas sfe
Diafin 2 x 20 cc 566,7
Tetraelmer x 100 pastillas 10743
Vacunas $iu
Brucelosis Rosembusch w7
Mancha Gangrena y Enteroloxemia 417
Triple N { M.G Neumonia ) sfe
Carbunclo Sanidad G. x dosis 77
Bioabortogen H 240
Biopoligen HS 1019
Hemoglobinuria 595
Bioclostrigen J5 285
Rolatec J5 x ds, 108.1
Queratoconjuntivitis x ds sfc
Antibiéticos y Sulfas $iu
Terramicina inyect. x 500 cc 38112
Terramicinga LA x 500 cc 81846
Ouxtra LA x 250 ec 2869 8
Twlan 200 x 250 cc 34413

Micotil 300 (100 cc) 98108

Estrepto-Pandiban x 5.000.000 U1
Raxidal x 50 cc

Reproduccion

Enzaprost DC x 20 cc

Ciclase x 20 cc 10 ds

ECP Estradiol x 10 cc

Estradiol R.J. x 100
Especificos

Mamyzin M iny. intram.
Mamyzin S iny. intram,
Movantel Laclancia

Movantel secado

Antisépticos y desinfectantes
Cetriamon x5 |

4762
31807
s
11380
1002,9
4288
17868
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Productos.g;

s gangdelos e

PASTURAS Y VERDEOS R.G. Perenne Fleurial Hibr. 4045 Grama Rhodes Tolga sfc Destete hiper precoz 112200,0

Leguminosas $/kg Pasto ovillo Starly importada 8195 Grama Rhodes callide 10,0 Desteta pracoz 35730,0
Alfalfa Haygrazer 7117 Pasio ovillo Porto 5171 Grama Rhodes Pioneer sic  Hecna 16% prot. (post. destete) 296000
Alfalfa Don Enrigque 711,7 Festuca tipo Palenque 4250 Panicum Coloratum 7.0 Balanceado engorde novillo 28920,0
Alfalfa EBC 90 8243 Semillas para verdeos Sikg Gatlon Panic 35  Concentrado proteico 30% prol.  40780,0
Alfalfa Aurora 7014 Avena 543 Pasto liorén pelleteado 7.0  Afrechillo de trigo 16500,0
Trebol rojo Redgold 5478 Cenleno 62,5 Setaria Kazungula sic  Pelletde trigo 17000,0
Trebol Blance El Lucero 5376 Trticale 573 Setaria Maruk 14,0  Pellet de girasol 31%FPB 226280
Lotus Comiculatus 6195 Sorgo Forrajero comin 1536 *Origan: Bs As s/flata Pallet de girasal 26%PB 20480,0
Loltus tenius G40,0 Semillas subtropicales u$sikg RACIONES/ALIMENTOS $ft  Pellet de soja 41%PB 291840
Meliotus Alba 3840 Brachiarias Brizanta Marandu 8,0 Sustituto Lacteo 2860000  Harina de soja 47%PB 30208,0
Melilotus Madrid 4659 Brachiarias Brizanta Toledo 7.0 Arranque ternero guachera 357300  Pellet de cascara de sojade 12% 148480
Gramineas $/kg Brachiarias Humidicola 75 Recria ternera post guachera 308200 Semilla de algodon sle
Agropiro alargado 2918 Buffel Grass Bilcela 95 Alim pre parlo vaca lechera 342200

Rye Grass Anual Bisonte (4n) sfc Buffel Grass texas aT Conc pre parto ¢/ sales anionicas 64500,0

Rye Grass Anual Rio (diploide) 1485 Digitaria eriantha 6,0 Alim vaca lechera prod 29450,0

R.G.Perenne Pastoral - Tetraploide 4250 Grama Rhodes Katambora 7.0 Conc prot 30% pivaca en prod  37200,0

"Insumos tambo

Bretes a las par $lu  Reforzado 10 745611,3 Sii0 CONG @xcen. cap.14 m* 1084006
Minutolo Modelo esténdar Reforzado 12 8ay722 0 Silo cona central cap.2om” 1266422
Bretes espina de pescado Sfu  Estindar 4 3082199 Comederos automaticos manual §ju Silo cona central cap, 52 m” 4903857
con baranda para comederos Estandar & 4394209 M-100 manual 502088 Bombas estercoleras S
4+4 3724739 Estindar 8 576516,1 M-300 manual 562773 M200T 2344550
6+6 5088338  Estdndar 10 7135396 Cepo automitico $iu  MS00T 328458,2
8+8 6121267  Estandar 12 8504525 CepoMod, A 3783352 Accesorios para crianza $lu
12+12 8184914 Modelo reforzado Cepo Potro Mod. G 537034.8 Eslaca completa con balde 34591
14+14 9217843 Reforzado 4 3275735 Cepo Mod. B 1883382 Capas p/ ternero sin abrigo 15803
16+16 10249667 Reforzado & 419586,0 Silos para almac. de granos $/u Capas p/ ternero con abrigo 1844 2

168+18 1128177.7 Reforzado 8 603300,0 S0 CONO excen. cap./ m” 65230,8 Jaula p/ crianza de terneros 496671

el

o - U B i e | [ T
Mejoras $iu Tranquaron a palanca. 7000,0 Trang. 3m tab 1x4 ModO cur pay 20230,0
Alambre 17/15 X 1000 m Fortin, 19610,0 Tranqueron a crique, 13800,0 Trang. 2m tab. 1x4 Mod P anchico, 16660,0
Alambre 17/15 X 1000 m. San Martin 222390  Elecrificador 40 kmi12yv, 128120  Casillamanga d Bmt. 508400,0
Alambre 16/14 = 1000 m. sio Electri. picana 120 km 12 v. 199910  Casilla d cperacion d 3,.6mt. 620700,0
Alambre boyero AR 1.83 m . 124000 Electrificador 40 km/220v. 128120  Cepo Anchico livano 107000,0
Alambre Galv. N* 10 x kilo. 4400 Elactri. picana 60 km 220 v. 15012,0 Fuerta aparte curup parag 1,5m. 21420,0
Alambre Galv, N & nenda x kilo. 440,0 Carrelel electropléstico 500m. 20720 Tranca adicional a manga 4 paas. 62200,0
Alambre Pua Bagual 141880  Manija plastica aislante 278,0  Embarcadero 1,7m altax 4m 175500,0
Poste quebr. de 3 m super. 54000  Aislador. ajust pharilla hierro c/gan.. 482  Molino még.rueda y cola de 8" 1035370
Poste quebr. de 3 m comiin 49000  Aislador esquinera (palietileno) 64,0  Molina maqgrueda y cola de 107 1750720
Posle quebr. de 2,4 super. 3600.0 Aislador para clavar (polietilena). 16,4 Torre hierro galvanizada de 27", 1125220
Posle quebr. 1/2 reforz 2,2m. 26500 Varilla plist. nac.c/alma de hierro. 3540 Tome 10" pifmoline de 8" 466340
Posla itin antaro 2, 4m._ 2300,0 Varilla de hisrro con rulo. 2950 Chapa pftanque{Nai8)1,10x3.05. 128110
Posle itin entero 2,2m. 1800,0 Varillas suspendidas 5,6,7 hilos. sl Bebedero chapa gahvaniz.x 2,5m., 405020
Poste itin 1/2 ref de 2.2 m. 15000  Tomiguete N* 8 negro 3700 Bebedero chapa galvaniz.x Sm . 57601,0
Posle metalico 2.20 m. sfc Tomiguete N® & negro. 300,0 Caflo pol. negr.2” K 2,52100m. 11350,0

Posie metalico 2.40 m. sic Tomigquetes dobles liviano P. 5/8. 8250



Suplemento economico

Maquinaria agricola

TRACTORES ussiu
Valtra u$siu
BFT75 (75 HP) 4ud4 C/3p Frutera sl
A TS50 (78 HP) 414 ¢f3p 456320
A B50 (B5HP) 4x4 s/3p AT913,0
BM 100 (105 HP) 424 s/3p sle
A 990 (102 HP) 4ud s/3p 59007.0
EH 145 (153 HP) 4»4 si3p sl
BH 165 (174 HP) 44 s/3p sic
BH 180 (189 HP) 4x4 s/3p sie
Agco

BH 205i (210 HP) 4xd sle
BT 170 (170 HP) 4xd 1272850
BT 190 (190 HP) 4x4 136871.0
BT 210 (190 HP) 4x4 1665660
5293 ( 250 HP) 2521980
AR135 (135 HF) sle
AR150 (150 HP) sie
AR1T5 (175 HP) sgle
Massey

MF 9780 4:2 350 HP e/plat. 30 595797,0
MF2615 (49HP) 23730,0
MF2625 (63HF) 4X2 286380
MF 2625 (63HP) 4X4 341550
MF 26840 (85HP) 4X2 406850
MF2640 (85HF) 4X4 507310
MF4275 (B1HP) 444 sle
MF4283 (B1HP) 4X4 sic
MF4292/4 RA { 11T HP) sle
MF4292 4X4 [ 117 HP) 59563,0
MFA4297 4%4 (129 HP) BBT75,0

MF4288 4X4 (140 HP)
MF7014 4X4 (140 HP)

SEMBRADORAS
Apache

Med. 54000 5 m.
Mod. 54000 & m.

855230
sic
Case

$/u  Awal Flow 5130 2WD Red
2799 4WD Cab 35" 345 CV

125413376
14099660.8

Challenger

Air Drill 18000 43 lin.a 17,5 cm sl

Lexion 750 Terra Trac

sic

sic
sfe

CH 670 (350 HP) 4 x 4 c/plat. 305857980

2700020 lineas a40cm 129783808  FORRAJERAS

27000 22 lineas a 525 cm 194574336 Class

27000 16 lineas a40cm 114282736 Jaguar 980 sic
27000 26 lineas a 52,5 cm 214288384  Jaguar 960 Equipo sfc
Glorgi Jaguar 940 Equipo sfe
44 lineas a 19 cm 1532840 EMBOLSADORA

28 lineas a 18 em 95333376  Mainero §
Agrometal Embolsadora 2230 70 m sfe
TX Mega 52 9 surcos T440691,2

TX Mega 13/52 13 surcos 99043328 ROTOENFARDADORA

TX Mega 16/52 16 surcos 11614003 .2 Mainero

TX N Mega 9/52 9surcos 72287232  Enfardadora 5700 sle
TX N Mega 13/52 13 surcos 101166080  PULVERIZADORAS

TX N Mega 16/52 16 surcos 11521843,2 Tilo

TX Mega 18/52 18 surcos  15586508.8 Mod. Malrix 133632000
TX Mega 26/52 26 surcos  19772028,0 Mod. Malrix 4 x4 154112000
TX N Maga 18/52 18 surcos 18718028,8 Med. Evolucidn 1 11161800,0
TX N Mega 26/52 26 surcos 19525120.0 Mad, Impacius 13158400,0
Suagri Jaohn Deere

Air drill Suagn 4819 48 surcos sfe 4730FC fibra carbono sl
COSECHADORAS u$siu SEGADORA

Class Agco

Tucano 470 sfe  Mod 1372 60501,0

-,

=

P

CASILLARURAL $lu
Rural Tec

RS 510 1736400,0
RS 660 19311000
RS 780 2134700,0

Insumos agricolas

Herbicidas

24D 50% sal amina
24 DB 100% 2x101
Adal

Authonly

Bice Pack 20+20/ 5 has
Dual Gold
Fluracloridona
Clorimuron

Glifosalo comun 54%
Galant LPU (M)
Metsulfuron Melil 80%
Paraquat

uss
X ]
129
496
38,0
slc
106
slc
48,0
99
7.3
65,0
52

Imazelapir 10%
Gesagard 50

Insecticidas
Cipermelrina 25%
Hitragin Optimize Full
Fighter Plus
Curasemillas
Dividend

Guapo 60% FS
Maxim Evolution
Maxm RFC

Gaucho 60% FS (M)

sle Fungicidas

110 Amistar Xira
Duett

u$sil Allegro

B4 Coadyuvantes

sic Eco Rizo Spray
66,0 Rizo Spray Extremo
Rizo Spray Integrum

sle Siwet L Ag

slc Inoculantes
55,5 Dakar 502
431 Rizoderma soja
110,0 Rizo Liq Top Il

Signum (pack 302) 6,7
Fertilizantes u$sht
Fosfato diamanico 9150
Superfosfato Triple 8000
Urea granulada 980,0
UAN 870,0
Microstar CMB 32
Semillas agricolas uSsiu
Girasol hib. (M) 187.0
Trigo fiscalizado 18,0
Soja RR x40 kg 248
Sorgo granifera hib. (M) 54
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COMBUSTIBLES §itr  Unidad Téenica Agricola (UTA) 45000  Velkswagen Flete 300 km 2746,0

Gasaoil (YPF}- agropecuario gz  PICKUPS § Amarock DC TRENDLINE 20  4909900,0 Flate 450 km 36176
Nafta Infinia 1174  Toyota Amarck DC COMFORTLINE 57126000 COMEB. DEL NORTE Sitr
Nafta siper (YPF) 1016  Hiluxc/s DX254x4 TDICY 44320000 Amarck DC HIGHLINE 2.0 7112300,0 Gasoil a granel sic
OTROS $  Hiluxc/d DX 2.5 4xd TDI sfe | Fletes H]
Empleado Rural 594500  Hilux c/d SRV 3.0 TDI 4md 62640000  Flete 100 km 13054

Los datos que figuran en los cuadros han sido aportados por las empresas proveedoras de productos y servicios que figuran mas abajo. Son valores de referencia y con un
caracter orientativo, ya que en el mercado pueden encontrarse valores superiores e inferiores a los publicados.

Empresas Consultadas:

Ins. Vet.: Campo v Asoc. 4842-5521.Aqroq.. Lartiiooven 02344-452057, Rizobacter 2477-408400; Semillas: E. Baya Casal 5 A, 4896-2600,

RacionesiAlimentos: Brassicas SA 4354-8097; Sanla Syivina 03471-499071; Articulos Rurales: Lago Rural 4301-6514. Maa. Agricola: Apache 0347 1-471349; Valtra 4719-8072;
John Deere 0341-4718002; Giorgi 5.A 03464-493512; Agco Arg 4469-TBE3/TBED; Agrometal 03468-471311; Tilo +54 341 6586681

Ins. Tambo: Minutolo S.R.L 4241-4496; UTA: Valores provistos por contratistas.

Las herramientas
empresariales CREA te

ayudan con la gestion
de diferentes tareas. I AN Herramientas |

:RS¥empresariales
H#I .

necemdades de
tu empresa.

Conocelas en www.crea_.org_;_a['.




Apuntes

V

Proyecciones

Las proyecciones de resultado econémico para la campafia 2021/22, con rendi-
mientos promedio por distrito, indican valores de IVEA levemente por encima
del punto de equilibrio.

En soja, el 58% de la superficie se encuentra en valores de entre 10 y 20 de IVEA,
y el 31% entre -10 y 10 de IVEA. En tanto, en maiz, cerca del 33% proyecta valores
de IVEA de ente 10 y 20, mientras que el 25% se encuentra entre 20 y 30. Sera
clave la evolucién del clima para determinar el comportamiento de los cultivos.
Asi se indica en el ultimo Reporte de Actualidad AgroCREA, en el cual se
presentan los datos actualizados del Indicador de Viabilidad Econémica Agri-
cola (IVEA) elaborado por técnicos del Area de Investigacién y Desarrollo del
Movimiento CREA. El IVEA estima el nivel de viabilidad general de la rotacién
agricola promedio de cada partido o departamento de las diferentes regiones
productivas.

El IVEA —que incluye el arrendamiento o costo de oportunidad de la tierra— se
obtiene al comparar el rendimiento de indiferencia (rinde necesario para cubrir
costos sin considerar impuestos) con el rinde estimado. Un IVEA igual a cero
indica resultado neutro.

Si bien la condicién climatica general de la campafia es aceptable, dados los
prondsticos de La Nifia vigentes (84% de probabilidad de ocurrencia en meses
estivales), es prudente tener en cuenta potenciales impactos en los rendimien-
tos finales.

El desvio promedio de los rendimientos en las ultimas 15 campafias comparado
con el rinde tendencial (50 afios) es de -10,7% en soja, y de 8,5% en maiz en afios
de fase La Nifia del fendmeno ENSO.

En términos generales, los precios de los granos de la campafa 2021/22 (a cose-
cha y disponibles) se encuentran en buenos valores en relacién al ciclo 2020/21
y al promedio de las campafias 2015/16 y 2019/20, destacandose el valor de la
cebada, sequido del maiz y del girasol.

Sin embargo, a fines de 2020 comenzé una dindmica de aumentos en los insumos
agricolas, tales como los fertilizantes. Posteriormente, hubo incrementos en el
precio de los herbicidas y ultimamente se registraron nuevas subas, incluso en
insecticidas.

Rango de escalas de IVEA
m>30 m20a30 m 10220 0a10m0a-10m-10a-20 m -202-20 W <-30

58,6% 21,5% 8,5%

32.,7% 30,5%
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